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Uvod

VétSina  nastrojt k hodnoceni  ekosystémovych sluzeb se snazi kvantifikovat sluzby
v krajinném meéfitku za pouziti zjednoduSenych biofyzikalnich modelti nebo ekologickych
funkei (Daily a kol. 2009). Tento pfistup zapada do konceptu tzv. kaskady ekosystémovych
sluzeb, kterou vyvinuli Potschin & Haines-Young (2011) a ktera propojuje biofyzikalni
realitu ekosystému s mirou kvality lidského Zivota. Vyjadiuje souvislost mezi viastnostmi
ekosystéemu (biofyzikalni strukturou nebo zdsobou), ktera zajisStuje plnéni ekosystémovych
funkci (toky), jez poskytuji ekosystémové sluzby a nasledné benefity, jimz lze jiz pritadit i
ekonomickou hodnotu (Potschin & Haines-Young 2011).

Nejcastéji pouzivané klasifikace ekosystémii jsou land use/land cover nebo habitat, jez lze
kombinovat s dal§imi informacemi, jako je pidni typ nebo biomasa vegetace. Momentalni
stav biomasy se n¢kdy pouziva pro hodnoceni sekvestrace uhliku, pro ¢isténi vody se zase
vyuziva celkovy obsah dusiku a fosforu v tocich nebo turbidita (Boerema et al. 2017).

Pti hodnoceni ekosystémovych funkci se vyuzivaji kritéria, zalozend na ,tocich®“ nebo
zménach. Regulace klimatu se méfi nejcastéji pomoci tii zdkladnich skupin indikatort:
sekvestrace uhliku, sekvestrace sklenikovych plynt a ¢isté priméarni produkce (Boerema et al.
2017).

Ptispéni urbannich lest k ekosystémové sluzbé regulace klimatu hodnotili Bar¢6 a kol. (2014).
Pouzili model i-Tree Eco, ktery pro kazdy strom vypocitd biomasu za pouziti alometrickych
rovnic z literatury v kombinaci s ristovymi rychlostmi, zaloZzenymi na délce vegetacniho
obdobi, vitalité stromu a konkurenci stromt. Z téchto dat odvodili ro¢ni biofyzikalni souhrn
ukladani uhliku a jeho sekvestraci.

Pro kvantifikaci klimatickych sluzeb na vétSim tizemi lze pouzit hodnoty sekvestrace uhliku
pro kazdy typ land use/land cover a urcit ,,carbon pools* v ptidach a v nadzemni a podzemni
biomase. Tento pfistup vyuzili napt. Johnson a kol. (2012); odhadli naptiklad, ze obilné pole
vygeneruje 1,25 kg N>O/ha/rok a louky a pastviny 0,25 kg NoO/ha/rok.

Také West a kol. (2016) kvantifikovali regulaci klimatu ekosystémy pomoci charakteristik
land use; vyuzili fyzikélni vlastnosti jednotlivych kategorii, vhodnych pro ohodnoceni
klimatickych funkci, jako je napf. albedo nebo evapotranspirace. Zdlraziuji, ze vliv zmén
land use na energii zemského povrchu a rovnovahu vody miize v ramci regionalniho klimatu
prevazit nad vlivy zvySovéani obsahu CO,. Vypracovali model odhadu povrchové energie a
vodni rovnovahy v zavislosti na zménach land use, diky némuz odhaduji nasledné¢ zmény
vzdusné teploty a vlhkosti v niz8i atmosféte. Vyvinuli také index, ktery identifikuje mista, kde
ma land cover silny vliv na regionalni klima; fadi vliv zmén land cover podle jejich relativni
miry vlivu na advekci a tim kvantifikuji regulaci klimatu.

Larsen a kol. (2012) hodnotili pfispéni biodiverzity k ekosystémovym sluzbam a rovnéz se
soustiedili na regulaci klimatu (zejména ukladani uhliku) a zdsobovani pitnou vodou. Zasoby
uhliku byly odhadnuty pomoci globalni mapy ulozeného uhliku v biomase zivé nadzemni a
podzemni vegetace za vyuZiti vrstvy land cover.

Casto byl pro hodnoceni ekosystémovych sluzeb, piipadné funkci pouzit model InVEST
(Tallis a kol. 2011), zejména pro zadsobovani vodou, ¢isténi vody, ochranu pred erozi ¢i pro
klimatické funkce (Boithias a kol. 2016, Johnson a kol. 2012). V ramci tohoto modelu lze
zésobovani vodou vyjadrit jako mnozstvi odtokové vody, coz je rozdil mezi mnozstvim
srazkové vody a evapotranspiraci v povodi (Boithias a kol. 2016). Pro zadrzovani zivin a
¢isténi vody lze vyuzit modely InVEST Tier 1 zisku vody a modely retence zivin (Tallis a
kol. 2010), odhadujici znecisténi fosforem, jez se dostavd z povodi do fek (Johnson et al.
2012), nebo je lze hodnotit jakozto mnozstvi celkového obsahu dusiku a fosforu, jez byl
zvody odebran ekosystémy v povodi (Boithias a kol. 2016), piipadné pomoci rychlosti
dekompozice (Boerema et al. 2017). Larsen a kol. (2012) modelovali potencial pro
zasobovani vodou na zakladé plosné explicitnich map odtoku, sméru hydrologické drendze a
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hustoty populace. Kvalita vody byla hodnocena indexem kvality, zalozeném na odhadu vlivu
land cover.

Regulace kvality ovzdusi se hodnoti na zaklad¢ odhadu distici kapacity vegetace bud’ pomoci
,»dry deposition rate/velocity* nebo rychlosti odebirani znecisténi rostlinami. Sluzby, spjaté
s pidou se méti pomoci retence pudy a rychlosti dekompozice, biologické respirace, ¢i cyklu
zivin (Boerema et al. 2017).

Metody

Hodnoceni biodiverzity biotopii

Jiz v roce 2003 byl pro CR pfipraven Gplny seznam typt biotopt, ktery zahrnuje biotopy

NATURA 2000 (podle Katalogu biotoptt 2001 a 2010) a podrobnéjsi ¢lenéni neptirodnich

biotopli. Pivodni seznam typl biotopt ¢ital 192 polozek. Aktudlni seznam typii biotopl

obsahuje 165 typu (z toho 127 ptirodnich a 38 nepiirodnich). Kazdy jednotlivy typ biotopu

byl podle osmi charakteristik autorskym tymem ohodnocen vyslednou bodovou hodnotou.

. zralost typu biotopu (body dle fylogenetického stafi formace a druhtt)

. prirozenost typu biotopu (6 bodu zcela ptirodni, 1 bod zcela antropogenni typ biotopu)

. diverzita struktur typu biotopu (6 bodu za vSechna vegetacni patra)

. diverzita druhu typu biotopu (body dle poctu vSech ptirozen¢ se vyskytujicich druhil)

. vzdacnost typu biotopu (dle geografické a klimatické ojedinélosti, Cetnosti a rozlohy)

. vzacnost druhii typu biotopu (body dle poctu vzacnych a ohrozenych druhtt)

. citlivost (zranitelnost) typu biotopu (body dle zranitelnosti zménou stanovistnich
podminek)

8. ohrozeni typu biotopu (body dle zavislosti na zméné lidskych aktivit)

Postup hodnoceni izemi z hlediska typa biotopt spociva v piifazeni jednoho typu biotopu

kazdému biotopu hodnoceného uzemi. Vynasobenim bodovych hodnot piislusnych typi

biotopt jejich konkrétni vymérou se ziskd souhrnnd bodova hodnota tzemi. Jejim

vyndsobenim penézni hodnotou jednoho bodu se zjisti celkova penézni hodnota

hodnoceného uzemi. Bodovd hodnota typu biotopu, ukazuje jeho relativni ekologicky

vyznam ve vztahu k ostatnim biotopiim CR; pokud je tieba ohodnotit konkrétni biotop

v z4jmovém uzemi, pouZzije se metoda individualniho hodnoceni biotopi.

Vypocet penézni hodnoty bodu je =zalozen na vybéru reprezentativniho vzorku

revitalizacnich projektl, které maji predpoklddany dopad na zvySeni ekologické hodnoty

daného tizemi. Vyslednad primérna hodnota jednoho bodu je castka, které bylo v téchto

revitaliza¢nich akcich tfeba na zlepSeni hodnoty biotopu o 1 bod (Sejak a kol. 2003).

N NN AW -

Hodnoceni ekosystémovych funkci a sluzeb

Pro 21 funkénich skupin typti biotopti byla odhadnuta jejich produkéni funkce, vcetné
produkce kysliku a schopnost minimalizovat vykyvy teploty (snizovat mnoZstvi
vyzatovaného tepla, Tab. 1) a poskytovat tak podptirné a regulacni sluzby ekosystému. VSech
165 typa biotopl bylo pfifazeno k jednotlivym funkénim skupindm. To umoznilo zpracovat
jak pro modelova tizemi, tak i pro celou CR, mapy miry poskytovani vybranych funkci/sluzeb
ekosystému. Na zdkladé¢ odhadu plnéni vySe zminénych ekosystémovych funkci byly
nastinény pro vSech 21 funkcnich skupin typli biotopi rozsahy hodnot ro¢niho plnéni
vybranych sluzeb ekosystéml. Hodnoceni zmén struktury krajiny a krajinnych funkci pro
jednotlivé piirodni a neptirodni biotopy, vymapované na zaklad¢ renovované konsolidované
vrstvy biotopti, se znamou hodnotou biodiverzity podle metody BVM, umoziuje zjistit vliv
hlavnich krajinotvornych procestt v poslednich letech (intenzifikace a extenzifikace
zemédélské vyroby, zalestiovéani, suburbanizace) na stav biodiverzity, a tim i na degradaci
prirodnich a ptirod¢ blizkych biotopi v obdobi (Sejak a kol. 2010).
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V této studii byly hodnoceny ctyti ekosystémové funkce/sluzby: evapotranspirace, produkce
uhliku, produkce kysliku a biodiverzita. ZvIast’ bylo jesté¢ provedeno hodnoceni zachytu Os a
castic PM vegetaci ve vybranych lokalitich mésta Liberec, které je uvedeno v posledni ¢asti
dokumentu.

Udaje vychazi z Tab.1 (Sejak a kol. 2010), kde zékladni hodnotou pro vypodet a odvozovani
dalSich funkci byla Cista ro¢ni produkce nadzemni a podzemi biomasy, tedy mnozstvi susiny
v kg na m%. Tyto hodnoty byly ziskany z dostupnych zdroji a opakovanymi odbéry biomasy
v ramci projektu CzechCarbo (VaV/640/18/03; typy ekosystému: 1, 2, 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14,
17, 18, 19). Ve vysledcich pro jednotliva izemi je pocitano s produkci uhliku, pii vypoctu
bylo vyuzito prvkové zastoupeni suSiny fytomasy, s podilem uhliku 45%.

Z hodnot ro¢ni produkce biomasy byla na zdklad€ rovnice fotosyntézy (6CO2 + 6H2O =
CsH1206 + 602) odvozena produkce kysliku. Pomér hmotnosti uvolnéného kysliku ku
hmotnosti vytvotfené biomasy tvotfené polysacharidy je c¢. 192/180. Zmény poméru v piipadé
tvorby tukti, bilkovin nebyly uvazovana (Sejék a kol. 2010).

Biotopy byly také klasifikovany podle celoroéniho vyparu — evapotranspirace. Ta byla
kvantifikovana terénnim méifenim (2B6023 NPV, Tokenelek) a také z praci Botanického
tistavu AVCR (autorti Priban, Ondok a dalsi, Ryzskowski, 2002, Rejskova, 2009 atd.; Sejak a
kol. 2010).

Pro vypocet hodnoty biodiverzity byla pouzita metoda hodnoceni a ocenovani biotoptli (viz
vyse, Sejak a kol. 2003).

Mapové podklady a kategorie typi biotopii

Zakladnim mapovym pokladem pro hodnoceni ekosystémovych sluzeb/funkci byla
Konsolidovana vrstva ekosystémii (KVES), ktera byla sestavena ve spolupraci AOPK CR a
CzechGlobe, Centra vyzkumu globalni zmény AV CR, v obdobi 11/2012 az 2/2013 jako
podklad pro mapovani ekosystémovych sluzeb (projekt TA CR TDO010066 Integrované
hodnoceni ekosystémovych sluzeb v Ceské republice). Jedna se o podrobnou beze§vou vrstvu
krajinného pokryvu, ktera zahrnuje celé uzemi CR. KVES déli krajinny pokryv vrstva do 41
riznych kategorii a mapovaci zrno se blizi detailu rozliSitelnému c¢lovékem pii terénnim
mapovani (Honigova, 2013). Pro ucely studie byly z této vrstvy prevzaty nékteré kategorie
nepfirodnich a ptirodé vzdalenych biotopti (napt. Dopravni sit’, Nesouvisld méstska zastavba,
Souvisld méstska zastavba, Primyslové a obchodni jednotky, Vodni toky nepfirodni) a jedna
kategorie pro biotopy pfirodni a pfirod¢ blizké — Vodni toky piirodni. Pro vSechny ostatni
ptirodni a pfirod¢ blizké biotopy byla mapovym podkladem vrstva Mapovani biotopti (AOKP
CR 2014) v aktualizované verzi 05/2014.

Vramci studie bylo nezbytné vSechny mapové podklady upfesnit tak, aby odpovidaly
aktualni situaci, jak z hlediska casového, tak 1 prostorového. K tomu bylo vyuzito dostupnych
ortofotograficky snimkd a v pfipad€ nutnosti, jejich ovefeni v terénu. V ramci upiesnéni,
doplnéni a pfemapovani (pfevazna vétSina polygonl) byly pouzity typy biotopt vychdzejici
z metody Hodnoceni biodiverzity biotopt (Sejak a kol. 2018). V této studii se tedy vzajemné
dopliuji dvé sady kategorii pro biotopy ptirodé vzdalené a cizi, coz se ukdzalo byt velmi
ucelné pro hodnoceni ekosystémovych sluzeb/funkei predevsim v urbanizované krajing.
Veskeré mapové podklady byly zpracovany a vytvoteny v prosttedi GIS za pomoci softwaru
ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Tab. 1. Odhad hodnot vybranych ekosystémovych funkci pro funkéni skupiny typti biotopti na trovni Ceské republiky
(Odhad miry plnéni vybranych ekosystémovych funkeci pro funkéni skupiny biotopti na tirovni Ceské republiky; Sejak a kol. 2010)

Evapotranspirace2 [l.m'2.r0k'l] Maly vodni cyklus3 [l.m'z.rok'l] Produkce .5 Protipovodiiova 5
. A .. . Rozloha . 4 Fotosyntéza® 6 Biodiverzita
Poradové Cislo Funkéni skupina 2 minimum maximum minimum maximum biomasy 2 a1 funkce 2
[km?] P! 0, [kg m™”. rok™'] 2 1 [BVM body.m™]
[kg m™. rok ] [Lm™.rok™]
1 Vodni plochy 675 500 700 400 600 1,67 1,78 19
2 Ostatni mokiady 364 600 900 550 750 2,03 2,17 500 19-59
3 Extenzivné vyuZivané mezofilni 2601 400 700 250 350 1,05 1,12 60-90 33-63
louky a pastviny
4 Intenzivné vyuZivané mezofilni 5579 400 600 200 400 1,39 1,48 60-90 13
louky a pastviny
5 Degradované mezofilni louky, 4609 300 500 100 250 0,8 0,85 60-90 13
pastviny a lada
6 Suché uzaviené travniky (TTP) 40 200 400 50 150 0.7 0,75 60-90 13-84
7 Suché mezernaté travniky (TTP) 172 200 400 50 100 0,4 0,43 13-85
8 Kfroviny suchomilné (xerotermni) 426 200 400 50 250 0,8 0,85 10-56
9 Kioviny mezofilni 1959 300 500 200 400 1,06 1,13 33
10 Kioviny mokfadni 17 500 700 400 550 1,16 1,24 600 33-56
11 Suché bory 298 200 400 150 300 0,9 0,96 40-61
12 Ostatni jehli¢naté lesy 6050 400 600 300 500 1,56 1,66 60-90 36-43
13 Jehli¢naté lesy poskozené 8222 300 500 200 400 1,25 1,33 30 19-20
14 Listnaté lesy 6636 600 800 500 700 1,79 1,91 250 38-72
15 Listateé lesy degradované, 1632 400 600 250 450 128 137 200 19-25
kulticendzy
16 LuZni lesy 924 700 900 600 800 2,03 2,17 750 55-65
17 Solitérni stromy, aleje 1276 300 700 200 400 1,43 1,52 100 25
18 Omé plda: biotopy obilovin a 27605 200 400 50 100 0.9 0,96 10
okopanin
19 Omnd puda: biotopy picnina trvalé f ) 200 500 50 200 1,98 2,11 60-90 10
polni vegetace
20 Plocha bez vegetace 2938 1 200 0 50 0 0 0 0
21 Biotopy skalnich stanovist’ 113 100 300 50 150 0,2 0,21 40-56
22 Rageliniste 23 600 900 550 750 0,2 0,21 500 42-66
23! Oétatm prirodni a ptirodé blizké 3780 456 632 150 536 151 1,60
biotopy
241 Qstatm vice antropicky ovlivnéné 2787 240 442 99 204 0.96 1,02
biotopy

! Typy biotopt, které v rozloze minimalné jedné tfidy CLC mély miru zastoupeni niz$i nez jedno procento, a proto nebyly zafazeny do funkénich skupin. Pro tyto biotopy byl vypocitan vazeny primér z hodnot jednotlivych funkénich skupin:
pro ostatni pfirodni a pfirodé blizké biotopy z funkénich skupin 1-3, 6-12,14,16,17,21,22; pro ostatni vice antropicky ovlivnéné biotopy z funkénich skupin 4,5,13,15,18-20.

2 Evapotranspirace je klasifikaci porosti podle ro¢niho vyparu. Vysokou ro¢ni sumu vyparu povazujeme za pozitivni — velky podil slune¢niho zateni se uplatiiuje ve vyparu vody, ve vyrovnavani teplot. Hodnota evapotranspirace pro
funkéni skupiny 7-9 piedstavuje zjednodusenou realitu, ale pro odhad hodnoty na narodni urovni je pfiméfena.

: Maly vodni cyklus vyznacuje mnozstvi vody, které se vraci zpét do krajiny formou mlhy, rosy a malych srazek.

* Mnozstvi produkce biomasy (v susing) bylo upfesnéno podle vysledki z projektu CzechCarbo (ptedevsim typy ekosystému 1, 2, 4, 6, 8-10, 12, 14, 17-19) .

> Mnozstvi kysliku vzniklého béhem procesu fotosyntézy bylo vypocitano z produkce biomasy podle rovnice fotosyntézy a vychazi ze stechiometrického poméru (produkce O,=produkce biomasy x 1,0666).

6Protipovodﬁové funkce predstavuje schopnost jednotlivych ekosystémii absorbovat mimotadné vysoké srazky, udrzet vodu ve svém prostiedi a pfevést ji do podzemnich vod.

" Hodnota biodiverzity je vyjadfena pomoci bodii metody biotopového hodnoceni (Sejak, Dejmal a kol.,2003). Vyssi hodnota bodi pedstavuje vyssi miru biodiverzity.

8 Kategorie disipace slune¢ni energie (Hesslerova, 2008) jsou popsany v kapitole 3.2. Zafazeni funk¢nich skupin do disipacnich kategorii je u skupiny 13 zavislé na stupni poskozeni a u skupin 18,19 na stadiu zralosti plodin, podle kterého
spada tato skupina do kategorii 4,5,7, sklizené pole pak do 8,9 .

Europaische Union. Europdischer »

* Kk

u X : Fonds fiir regionale Entwicklung. SN v 4
BIDELIN o Evropska unie. Evropsky fond pro Ahojsousede. Hallo Nachbar.

regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014-2020



Vysledky

Podle zadani studie Vypracovani vrstvy poskytovani vybranych ekosystémovych funkci a
sluzeb v zajmovém tzemi mé&st Liberec a DéCin jsou v ptiloze tabularné i mapove zpracovany
hodnoty biodiverzity, rocni produkce biomasy, kysliku a evapotranspirace. Zastoupeni typu
biotopti v katastralnim tzemi Liberce a DécCina, na jejichz zdkladé byly funkce/sluzby
kvantifikovany, jsou zndzornény na Obr. 1. a 2. Z divodu piehlednosti jsou uvedeny jen
biotopy s podilem vice nez 2%.

= Hospodaiske lesy jehlicnaté

15,0

42 15,0

Nesouvisla méstski zéstavba
Piirodé vzdal. mezofilni louky. pastviny a lada
Acidofilni budiny

Primyslové a obchodni jednotky

Dopravui sil’

mozaika piirodnich a nepiir. biotopl
Hospodaisk? lesy smisene

1 Dievinné porosty na zemédélské a ostatni pridé
Mezofilni ovsikove louky

5,3 13,2 = mozaika piirodnich biotopti

8,5 .
! Ostatni *

Obr. 1. Zastoupeni typil biotopt v katastralnim tzemi Liberce.

* pro ptehlednost grafu jsou zobrazeny pouze typy biotoptl s podilem vys$im nez 2% v ramci
katastralniho uzemi Liberce, zbyvajici biotopy jsou souhrnné znazornény jako ,,Ostatni*

= Hospodaiské lesy jehli¢naté
maozaika piirodnich a nepiir biotopit
Haospodatské lesy smisené
Acidofilni buciny
Nesouvisla méstska zastavba
29 Piirod? vzdal.mezofilni louky. pastviny a lada
m mozaika piirodnich biotopit
Mezofilni ovsikové louky
Hospodafské lesy listnaté

Dopravni sit’
6,1 7.8
= Dievinné porosty na zeméadélske a ostatni pude
65 7,7 Primyslové a obchodni jednotky
6,8
Ostatni *

Obr. 2. Zastoupeni typl biotopt v katastralnim uzemi Décina.

4

* pro ptehlednost grafu jsou zobrazeny pouze typy biotoptll s podilem vys§im nez 2% v ramci
katastralniho uzemni Décina, zbyvajici biotopy jsou souhrnné zndzornény jako ,,Ostatni‘
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Celkové vysledky pro celd katastralni izemi Liberce vcetné modelovych uzemi pichrada
Harcov a Kunraticka a pro celé katastralni izemi Dé€ina véetné modelového uzemi Pastyiska
sttna jsou uvedeny v Tab. 2. Mapy a podrobné tabulky shodnotami studovanych
funkci/sluzeb jsou uvedeny v pfilohdch: celé katastrdlni Gzemi Liberce (Pfiloha 1 - 7),
modelové izemi Kunraticka a ptehrada Harcov (Ptiloha 8 - 21), celé katastralni izemi Décina
(Ptiloha 22 - 28) a pro modelové izemi Pastyiska sténa (Pfiloha 29 - 35).

Tab. 2. Hodnoceni ekosystémovy funkci — souhrnné hodnoty pro zdjmova izemi. Biodiverzita
vyjadiend bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™2] (Sejak a kol. 2018);
Evapotranspirace [l.m2.rok™']; Roéni produkce uhliku [kgC.m?2.rok']; Roéni produkce
kysliku [kgO2.m2.rok!] (Sejak a kol. 2010).

Zijmové uze mi Rozloha Body BVM Evapotranspirace Produkce C Produkce O,

2 o > 1] > o > 9]
[m’] [body] | [body.m?]| [Lrok'] |[Lm”.rok']| [keC. rok'] keC.m”rok] [kgOs.rok] | [kgOnm’.rok']
Liberec 106091213 2005426853 19] 49079772003 463 55958181 0,53 132484363 1,25
Dé&cin 117708245 2658714300 23| 59034579638 502 68909899 0,59 163441654 1,39
Kunraticka 79089 1477651 19 46554660 589 54525 0,69 128764 1,63
pichrada Harcov 418093 8212786 20 241571500, 578 292236 0,70 693308 1,66
Pastyi'ska sténa 431705 15341105 36, 230624663 534 262703 0,61 619916 1,44
Zavér

V ramci studie byla z hlediska poskytovani vybranych funkci a sluzeb hodnocena katastralni
tizemi dvou mést nachazejici v severni &asti Ceské Republiky — Liberec a D&¢in. Tato dvé
z4jmova Uzemi jsou srovnatelnd rozlohou (Liberec 106 km?; Dé&&in 117 km?), av$ak nikoliv
podtem obyvatel. Podet obyvatel Liberce (105 tis. obyvatel, CSU 2020) je piiblizng
dvojnasobny oproti poétu obyvatel D&&ina (49 tis. obyvatel, CSU 2020). V&t§i mnoZstvi
obyvatel predstavuje vétsi tlak na zplisob vyuZzivani krajiny, pfedevS§im na zastavénost izemi.
Nesouvisla méstska zastavba v Liberci se nachazi na 15 % katastralni tizemi, zatim co
v Dé€in€ jen na 6,5 % katastralniho izemi. Obdobny dvojnésobny rozdil se vyskytuje i u typi
biotopti, které neposkytuji témét zaddné ekosystémové funkce/sluzby — Primyslové a
obchodni jednotky (Liberec 5,3 %; Décin 2,2 %), Dopravni sit’ (Liberec 4,7 %; D&Cin 2,5 %).
Rozdily v zastoupeni typt biotopli samozieym¢é ovlivituji 1 vySi poskytovanych
ekosystémovych funkci. Proto bylo v priméru dosazeno vysSich hodnot na katastralnim
uzemi Dé&Cina, a to ve vSech ctyfech sledovanych ekosystémovych funkci: biodiverzité,
evapotranspiraci, produkei uhliku a produkei kysliku.

V ramci studie byla také hodnocena tfi modelova uzemi. Vyrazna je vysokd bodova hodnota
biodiverzity v modelovém uzemi Pastyiska sténa (36 bodd BVM.m?), kterdA znaéné
prevySuje primérnou hodnotu biodiverzity celého katastralniho tzemi Dé&Cina (23 bodua
BVM.m?). To je d4no 79 % zastoupenim hodnotnych piirodnich a ptirodé blizkych biotopi,
predev§im Boreokontinentalnich bort bez liSejniku. Zastoupeni suchomilnych typa biotopt
vSak znamend niz§i miru evapotranspirace a nizsi produkci uhliku a kysliku. VSechny tyto tfi
funkce dosahuji v priméru vyssich hodnot nez obé modelovych tizemi v katastru Liberce.
Hodnoceni zachytu Os a ¢astic PMio vegetaci ve vybranych lokalitich mésta Liberec, které je

rowr

uvedeno v posledni ¢asti tohoto dokumentu.
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Zajmové uzemi Liberec

Vrstva biotop(l Liberec

Biotopy
Makrofytni veg. pfirozené eutrof. a mezotrof. stojatych vod

I Ruderalni vegetace na zhutnénych substratech
#8 Orna puda

Makrofyt. veg. pfiroz. eutrof. a mezotrof. stoj. vod, potenc. st. [0 MokFadni vrbiny

Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod
[ Makrofytni vegetace vodnich tokd,aktuaini vyskyt
I Makrofytni vegetace vodnich tokU, potenciaini stanovisté
B Vodni toky pfirodni
Bl Vodni toky nepfirodni
" Nepfirodni kanalizované vodni toky
- Pfiradé vzdalené vodni nadrze
Nepfirodni technicky feSené vodni nadrze
: NadrZe Cisticek a odkalisté
Rakosiny eutrofnich stojatych vod
Eutrofni vegetace bahnitych substrati
Riéni rakosiny
[ PobfeZni vegetace potokd
[ Vegetace vysokych ostfic
[ Stérkové naplavy bez vegetace
I Devatsilové lemy horskych potokl
[ Lesni p&novcova prameniété
" Lesni prameni$té bez tvorby pénovet
Prechodova raSelinisté
0 BaZina, mo&al
Stérbinova vegetace vapnitych skal a drolin
[0 Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin
I Jeskyné& nepfistupné vefejnosti
Nepfirodni vegetace polopropust. dlazd. a stérk. ploch
Nezazemnéné kamen. rovnaniny, opérné zidky, zbofenisté
{177 Opusténé tézebni prostory s nerostnymi substraty
I Kratkodobé opusténé uméle obnaz. zemni substraty
Mezofilni ovsikové louky
Horské trojstétové louky
Pohérikové pastviny
Aluvialni psarkoveé louky
VIhké pchadoveé louky
Vihka tuzebnikova lada
Vegetace vihkych naru$ovanych pad
Podhorské a horské smilkové travniky bez jalovee
Acidofilni travniky mélkych pad
Sekundérni podhorska a horské viesovisté bez jalovece ob.
Brusnicova vegetace skal a drolin
. . Pfirodé vzdalené vihke louky, pastviny a lada
- - Pfirodé vzdalené mezofilni louky, pastviny a lada
- Pfirodé vzdéalené suché travniky, lemy a viesovisté
[ Ruderalni vegetace na propustnych substratech

I Virbove kifoviny hlinitych a piséitych naplava
I Viysoké mezofilni a xerofilni kioviny
[&55 Prirodé vzdalené kioviny mezof. az mokrych st
[ Drevinné porosty na zemédélske a ostatni padé
[ MokFadni olginy
[ Horské olSiny s ol$i $edou
Potoéni a degradované jasanovo-alSoveé luhy
Udolni jasanovo-ol§ové luhy
Hercynské dubohabfiny
Sutové lesy
Kvétnaté buginy
Horské klenové buéiny
Vépnomiiné buginy
[0 Acidofilni buginy
I Suché acidofilni doubravy
I Vihké acidofilni doubravy
I Subkontinentalni borové doubravy
I Horské titinové smréiny
Il Raselinné a podmacené smréiny, podm.smré.
Il Raselinné a podmadené smreiny, rasel. smré.
1 . Hospodarske lesy listnaté
I Hospodarské lesy smisené
Il Hospodarfské lesy jehlignaté
Aleje a skupiny stromu
Prirodé vzdalené sady, chmelnice a vinice
Intenzivni sady, chmelnice a vinice
Lesni a ovocné Skolky, plant. rychle rost. dfevin
Uzitkové zahrady a zahradkarské kolonie
Intenziv. kult. travniky okras. zahrad a sport.
Sportovni a rekreaéni plochy
Mést. zelené plochy, okras. zah., park, hibit.
I Souvisld méstska zastavba
I Nesouvisléa méstska zastavba
B Pio3né zastavéné tzeml s minimalni vegetaci
I Nepropustné plochy a plochy trvale bez veg.
I Pramyslové a obchodni jednotky
I Skladky a stavenisté
I Dopravni sit
%% mozaika pfiradnich biotopt
%% mozaika pfirodnich a nepfirodnich biotopt
"% mozaika nepfirodnich biotopl

1 2 4
km

Piiloha 1. Rozmisténi habitati DKV (Detailni kombinovana vrstva habitatti, © CzechGlobe © AOPK CR 2014) na tizemi Liberce. Zpracovano
v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmovée uzemi Liberec - Bodova hodnota BVM

Bodova hodnota BVM [bod.m™?]
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Ptiloha 2. Hodnoceni ekosystémovych funkci na tGzemi Liberce; Biodiverzita vyjadfena
bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™] (Sejdk a kol. 2018). Zpracovano
v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmove uzemi Liberec - Evapotranspirace

Evapotranspirace [l.mZ.rok]
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Ptiloha 3. Hodnoceni ekosystémovych funkci na izemi Liberce; Evapotraspirace [l.m™2.rok™!]
(Sejék a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmove uzemi Liberec - Ro¢ni produkce uhliku

Roéni produkee uhliku [kgC.m2.rok™]
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Ptiloha 4. Hodnoceni ekosystémovych funkci na tzemi Liberce; Roc¢ni produkce
uhliku [kgC.m2.rok!] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmove uzemi Liberec - Ro¢ni produkce kysliku

Roéni produkee kysliku [kgOz.m2.rok!]
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Ptiloha 5. Hodnoceni ekosystémovych funkci na tzemi Liberce; Ro¢ni produkce kysliku
[kgO2.m2.rok™!] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Ptiloha 6. Hodnoceni ekosystémovy funkci na tzemi Liberce — pfirodni a ptirod¢ blizké biotopy. Pro tizemi studie byly pouzity dvé sady
kategorii: i) Konsolidovana vrstva ekosystémii © CzechGlobe © AOPK CR 2013; ii) Metodika hodnoceni ekosystémii — zahrnuje pfirodni a
piirodé blizké biotopy vrstvy Mapovani biotoptt AOPK CR (© AOPK CR 2014) doplnénou o biotopy piirodé vzdalené a cizi (Sejak a kol.2018).
Biodiverzita vyjadiend bodovymi hodnotami BVM [bodovd hodnota BVM.m?] (Sejdk a kol. 2018); Evapotranspirace [l.m?.rok™']; Roéni

produkce uhliku [kgC.m™.rok!]; Ro¢ni produkce kysliku [kgO2.m2.rok™!] (Sejak a kol. 2010).

BIOTOPY Liberec Body Evapotranspirace Produkce C Produkce O: > body > > produkce > produkce
pFirodni a prirodé blizké biotopy BVM BVM Evapotranspirace C 02
[body.m?] [Lm2.rok'] [kgC.m2rok!] | [kgO..m?.rok!] [body] [Lrok] [kgC. rok™] [kgOa.rok™]
Acidofilni buciny 38 700 0,81 1,91 341177167 6284842552 7272461 17148642
Acidofilni travniky mélkych pad 31 300 0,18 0,43 40485 391794 235 562
Aluvialni psarkové louky 46 700 0,47 1,12 15782057 240161734 161251 384259
Brusnicova vegetace skal a drolin 49 400 0,36 0,85 117264 957259 862 2034
Devétsilové lemy horskych potokil 41 800 0,91 2,17 578451 11286841 12839 30616
Eutrofni vegetace bahnitych substr. 36 800 0,46 1,09 21044 467649 269 637
Hercynské dubohabftiny 47 700 0,81 1,91 41129061 612560480 708820 1671415
Horské klenové buciny 52 700 0,81 1,91 70557 949804 1099 2592
Horské olSiny s ol$i Sedou 57 800 0,91 2,17 96765 1358111 1545 3684
Horské trojstétové louky 50 600 0,47 1,12 7626478 91517737 71689 170833
Horské titinové smréiny 36 500 0,70 1,66 132112 1834886 2569 6092
Jeskyné nepfistupné vefejnosti 40 100 0,00 0,00 793 1983 0 0
Kvétnaté buciny 45 700 0,81 1,91 64318074 1000503380 1157725 2729945
Lesni pénovcova pramenisté 50 800 0,81 1,91 2493 39889 40 95
Lesni pramenis$té bez tvorby pénovcil 53 800 0,81 1,91 2777555 41925363 42449 100097
Makrofytni vegetace mélkych
stojatych vod 53 600 0,75 1,78 69332 784886 981 2328
Makrofyt. veg. ptiroz. eutrof. a
mezotrof. stojatych vod 44 600 0,75 1,78 552383 7532495 9416 22346
Makrofyt.v. pfiroz. eutrof. a
mezotrof. stojatych vod, potenc.st. 30 600 0,75 1,78 3031588 60631763 75790 179874
Makrofytni vegetace vodnich tokd,
aktualni vyskyt 52 600 0,32 0,75 2543991 29353741 15655 36692
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BIOTOPY Liberec Body Evapotranspirace Produkce C Produkce O2 > body > > produkce > produkce
pFirodni a prirodé blizké biotopy BVM BVM Evapotranspirace C (0]}
[body.m™2] [L.Lm?.rok™'] [kgC.m2rok!] | [kgO..m?2.rok!] [body] [L.rok™'] [kgC. rok™] [kgOa.rok]
Makrofytni vegetace vodnich tokd,
potencialni stanovisté 32 600 0,06 0,15 855223 16035436 1604 4009
Mezofilni ovsikové louky 33 600 0,47 1,12 119255824 2168287713 1698492 4047470
Moktadni olSiny 55 800 0,91 2,17 1048760 15254695 17352 41378
Mok¥adni vrbiny 36 600 0,52 1,24 96339 1605656 1392 3318
Pobiezni vegetace potoktl 33 800 0,91 2,17 3298 79963 91 217
Podhorské a horské smilkové
travniky bez jalovce 39 600 0,32 0,75 7901123 121555742 64830 151945
Pohaikové pastviny 39 600 0,47 1,12 11744354 180682366 141535 337274
Potoc¢ni a degradované jasanovo-
ol$ové luhy 33 800 0,91 2,17 12275422 297585986 338504 807202
Pfechodova raselinisté 56 800 0,09 0,21 284567 4065241 457 1067
Rékosiny eutrofnich stojatych vod 28 800 0,91 2,17 64782 1850907 2105 5021
Raselinné a podmacené smréiny,
podmacené smréiny 43 650 0,70 1,66 8971407 135614287 146046 346338
Raselinné a podmacené smréiny,
raselinné smréiny 56 650 0,70 1,66 601420 6980769 7518 17828
Ri¢ni rakosiny 28 800 0,91 2,17 5440 155423 177 422
Subkontinentalni borové doubravy 43 500 0,58 1,37 7591865 88277497 102402 241880
Suché acidofilni doubravy 38 500 0,58 1,37 20003487 263203778 305316 721178
Sutové lesy 42 700 0,81 1,91 18679788 311329802 360253 849486
Stérbinova vegetace silikatovych
skal a drolin 46 200 0,09 0,21 580973 2525970 1137 2652
Stérbinova vegetace vapnitych skal a
drolin 56 200 0,09 0,21 477496 1705342 767 1791
Stérkové naplavy bez vegetace 31 200 0,09 0,21 74691 481876 217 506
Udolni jasanovo-ol§ové luhy 42 800 0,91 2,17 29905126 569621450 647944 1545098
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BIOTOPY Liberec Body Evapotranspirace Produkce C Produkce O2 > body > > produkce > produkce
pFirodni a prirodé blizké biotopy BVM BVM Evapotranspirace C (0]}
[body.m™2] [L.Lm?.rok™'] [kgC.m2rok!] | [kgO..m?2.rok!] [body] [L.rok™'] [kgC. rok™] [kgOa.rok]
Véapnomilné buciny 62 700 0,81 1,91 6088108 68736700 79538 187553
Vegetace vlhkych naruSovanych pid 39 700 0,47 1,12 31571 566657 380 907
Vegetace vysokych ostfic 26 800 0,91 2,17 82167 2528206 2876 6858
Vlhka tuzebnikova lada 46 700 0,47 1,12 3029567 46102106 30954 73763
Vlhké acidofilni doubravy 41 700 0,81 1,91 458413 7826568 9056 21355
Vlhké pchacové louky 49 700 0,47 1,12 7708253 110117906 73936 176189
Vodni toky pfirodni 32 600 0,06 0,15 12169001 228168762 22817 57042
Vrbové kioviny hlinitych a piscitych
naplavi 36 600 0,52 1,24 47829 797156 691 1647
Vysoké mezofilni a xerofilni kifoviny 33 500 0,48 1,13 1570 23787 23 54
mozaika piirodnich biotopi* 41 656 0,60 1,42 142407035 2261813182 2349298 5540761
mozaika pfirodnich a nepfirodnich
biotopd* 28 560 0,59 1,40 122855704 2485534307 2728341 6461792

*hodnoty ekosystémovych funkci v tabulce jsou uvedeny jako primér pro polygony s mozaikou, jejichz hodnota byla vypocitana na zakladé procentudlniho zastoupeni

biotopti v jednotlivych polygonech
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Ptiloha 7. Hodnoceni ekosystémovy funkci na tizemi Liberce — biotopy pfirod¢ vzdalené a cizi. Pro uzemi studie byly pouzity dvé sady kategorii:
i) Konsolidovana vrstva ekosystémi © CzechGlobe © AOPK CR 2013; ii) Metodika hodnoceni ekosystémii — zahrnuje piirodni a piirodé blizké
biotopy vrstvy Mapovéni biotoptt AOPK CR (© AOPK CR 2014) doplnénou o biotopy piirodé vzdalené a cizi (Sejék a kol.2018). Biodiverzita
vyjadfena bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™] (Sejak a kol. 2018); Evapotranspirace [l.m?2.rok']; Roéni produkce uhliku
[kgC.m™2.rok™']; Roéni produkce kysliku [kgO2.m™.rok!] (Sejak a kol. 2010).

BIOTOPY Liberec Body Evapotranspirace Produkce C Produkce O2 > body > > produkce | > produkce
biotopy prirodé vzdalené a cizi BVM BVM Evapotranspirace C (0]}
[body.m™2] [L.Lm?.rok™'] [kgC.m2rok!] | [kgO..m?2.rok!] [body] [L.rok™'] [kgC. rok™] [kgOa.rok!]

Aleje a skupiny strom't 19 500 0,64 1,52 3572199 94005234 120327 285776
BaZina, mo&al' 19 800 0,91 2,17 644840 27151176 30884 73648
Dopravni sit’ 0 100 0,00 0,00 0 496103478 0 0
Drevinné porosty na zemedélské a 20 550 0,67 1,58 73948765 2033591027 2477284 5841952
ostatni padé!
Hospodaiské lesy jehli¢naté! 20 450 0,63 1,50 412487919 9365265566 13111372 31217552
Hospodaiské lesy listnaté! 20 700 0,81 1,91 32556874 1160377377 1342722 3166173
Hospodafské lesy smisené’ 20 600 0,75 1,78 87659966 2665787114 3332234 7930717
Intenzivné kultivované travniky 9 400 0,36 0,85 6312728 280565698 252509 596202
okrasnych zahrad a sportovist'i
Intenzivni sady, chmelnice a vinice' 9 400 0,44 1,04 39851 1771161 1948 4605
Kratkodob¢ opusténé uméle obnaz. 16 200 0,09 0,21 347414 4342676 1954 4560
zemni substraty'
Lesni a ovocné Skolky, plantaze rychle 7 433 0,45 1,07 1701762 105266146 109399 260127
rost. dievin'
Megstské zelené plochy, okrasna zahrada, 11 389 0,39 0,92 17191826 614670981 616251 1453721
park, hibitov!
Nadrze &istiek a odkaliste 600 0,00 0,00 237607
Nepropustné plochy a plochy trvale bez 100 0,00 0,00 11231728
vegetace'l
Nepiirodni kanalizované vodni toky' 10 600 0,06 0,15 11065 663883 66 166
Nepiirodni tech. fesené vodni nadrze' 11 600 0,06 0,15 173690 9474011 947 2369
Neptirodni vegetace polopropust. dlazd. 9 150 0,05 0,11 7809 130144 43 95
a §térk. ploch'l
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BIOTOPY Liberec Body Evapotranspirace Produkce C Produkce O2 > body > > produkce | > produkce

biotopy prirodé vzdalené a cizi BVM BVM Evapotranspirace C (0]}
[body.m™2] [L.Lm?.rok™'] [kgC.m2rok!] | [kgO..m?2.rok!] [body] [L.rok™'] [kgC. rok™] [kgOa.rok!]

Nesouvisla méstska zastavba 7 312 0,32 0,76 114808308 4954383420 5081419 12068370

Nezazemnéné kamen. rovnaniny, opérné 16 200 0,09 0,21 16553 206912 93 217

zidky, zbofenists'

Opusténé tézebni prostory s nerostnymi 16 200 0,09 0,21 105116 1313951 591 1380

substraty'

Orn4 ptda’ 300 0,41 0,96 1603774 53459122 73061 171069

Plos$né zastavéné Gizemi s minimalni 100 0,00 0,00 0 1825122 0 0

vegetaci'

Pfirodé¢ vzdalené kioviny mezofilnich az 20 550 0,50 1,19 2241245 61634231 56031 133354

mokrych stanovist™

Ptirod¢ vzdalené mezofilni louky, 13 500 0,63 1,48 182382524 7014712447 8838538 20763549

pastviny a lada'

Ptirod¢ vzdalené sady, chmelnice a 16 550 0,47 1,13 736960 25333009 21648 52048

vinice'

Pfirod¢ vzdalené suché travniky, lemy a 23 300 0,18 0,43 84879 1107122 664 1587

viesoviste

Pfirod¢ vzdalené vlhké louky, pastviny a 17 633 0,67 1,59 2993671 111470235 117986 279996

lada

Ptirodé vzdalené vodni nadrze' 14 600 0,75 1,78 2272070 97374443 121718 288878

Prtimyslové a obchodni jednotky! 3 153 0,07 0,17 15552243 865270227 395875 961411

Ruderalni vegetace na propustnych 11 250 0,18 0,43 1649183 37481440 26987 64468

substratech’

Ruderdlni veget. na zhutnénych substr. 9 200 0,09 0,22 1696863 37708065 16969 41479

Skladky a staveni§té! 9 228 0,15 0,36 477462 11768796 7743 18582

Souvisla méstska zastavba 2 156 0,08 0,19 2241011 197512861 101289 240561

Sportovni a rekreaéni plochy' 8 342 0,32 0,75 2372325 101416909 94893 222406

Uzitkové zahrady a zahrad. kolonie' 11 430 0,52 1,22 18858247 737186005 891481 2091551

Vodni toky nepiirodni’ 17 600 0,06 0,15 2260929 79797510 7980 19949

mozaika nepfirodnich biotopt* 13 383 0,40 0,94 1048526 31957590 33530 79104

*hodnoty ekosystémovych funkci v tabulce jsou uvedeny jako primér pro polygony s mozaikou, jejichz hodnota byla vypocitana na zakladé procentudlniho zastoupeni

biotopti v jednotlivych polygonech
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Zajmove uzemi Kunratickd - Biotopy

Biotopy

Il Prirodé vzdalené vodni nadrze

Mezofilni ovsikové louky
. 1 I Pfirodé vzdalené mezofilni louky, pastviny a lada
[N Drevinné porosty na zemédélské a ostatni padé
[ Acidofilni bu&iny
* * ' Hospodarské lesy listnaté
£4% Hospodaiske lesy smiSené

Mést. zelené plochy, okras. zah., park, hibit.

Il Nesouvisla méstska zastavba

g Il Dopravni sit

I —
Piiloha 8. Rozmisténi habitati DKV (Detailni kombinovana vrstva habitatti, © CzechGlobe © AOPK CR 2014) v zdjmovém tzemi Kunraticka.
Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmové uzemi Kunratickd - Bodova hodnota BVM

Bodové hodnota BVM [bod.m?]
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Ptiloha 9. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zajmovém tzemi Kunratickd; Biodiverzita
vyjadtena bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m?] (Sejak a kol. 2018).
Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmoveé uzemi Kunratickd - Evapotranspirace

Evapotranspirace [L.mZ.rok"]
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Ptiloha 10. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zajmovém tuzemi Kunraticka;
Evapotraspirace [l.m2.rok™] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmove uzemi Kunratickd - Ro¢ni produkce uhliku

Rocni produkce uhliku [kgC.m2.rok]
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Ptiloha 11. Hodnoceni ekosyst¢émovych funkci v zajmovém uzemi Kunratickd; Rocni
produkce uhliku [kgC.m?2.rok'] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri,
2020).
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Zajmové uzemi Kunratickd - Ro¢ni produkce kysliku

Roéni produkce kysliku [kgOz.m2.rok]
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Ptiloha 12. Hodnoceni ekosyst¢émovych funkci v z4jmovém Uzemi Kunratickd; Rocni
produkce kysliku [kgO..m™.rok™] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri,
2020).
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Ptiloha 13. Hodnoceni ekosystémovy funkci v zajmovém tzemi Kunratickd — pfirodni a ptirodé blizké biotopy. Pro tizemi studie byly pouzity
dvé sady kategorii: i) Konsolidovana vrstva ekosystémti © CzechGlobe © AOPK CR 2013; ii) Metodika hodnoceni ekosystémii — zahrnuje
piirodni a piirodé blizké biotopy vrstvy Mapovani biotoptit AOPK CR (© AOPK CR 2014) doplnénou o biotopy piirodé vzdalené a cizi (Sejék a
kol. 2018). Biodiverzita vyjadfena bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™] (Sejék a kol. 2018); Evapotranspirace [I.m2.rok™'];
Roéni produkce uhliku [kgC.m™2.rok!]; Ro¢ni produkce kysliku [kgO2.m2.rok™'] (Sejak a kol. 2010).

BIOTOPY Kunraticka Body BVM | Evapotranspirace | Produkce C | Produkce O2 > body > 2 produkee | ¥ produkce O2
pFirodni a prirodé blizké biotopy BVM Evapotranspirace C
[body.m?] [L.m2.rok™'] [kgC.m™2.rok '] | [kgO2.m2.rok!] [body] [Lrok!] [kgC. rok™] [kgOa.rok™]
Acidofilni bu€iny 38 700 0,81 1,91 275888 5082154 5881 13867
Mezofilni ovsikové louky 33 600 0,47 1,12 48266 877556 687 1638
EEDN Cuovieherion Eueniteter SN (2
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Ptiloha 14. Hodnoceni ekosystémovy funkci v zdjmovém tzemi Kunraticka — biotopy pfirod¢ vzdalené a cizi. Pro uizemi studie byly pouzity dvé
sady kategorii: i) Konsolidovana vrstva ekosystémti © CzechGlobe © AOPK CR 2013; ii) Metodika hodnoceni ekosystémil — zahrnuje p¥irodni
a piirodé blizké biotopy vrstvy Mapovani biotopit AOPK CR (© AOPK CR 2014) doplnénou o biotopy piirodé vzdalené a cizi (Sejék a
kol.2018). Biodiverzita vyjadiena bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™] (Sejak a kol. 2018); Evapotranspirace [l.m?2.rok™'];
Roéni produkce uhliku [kgC.m™2.rok!]; Ro¢ni produkce kysliku [kgO2.m2.rok™'] (Sejak a kol. 2010).

BIOTOPY Kunraticka Body BVM | Evapotranspirace | Produkce C | Produkce O2 > body > 2 produkee | ¥ produkce O2
biotopy prirodé vzdalené a cizi BVM Evapotranspirace C
[body.m?] [L.m2.rok™'] [kgC.m™2.rok '] | [kgO2.m2.rok!] [body] [Lrok!] [kgC. rok™] [kgOa.rok™]
Dopravni sit? 0 100 0 0 0 70533 0 0
Dievinné porosty na zeméd¢lské a
ostatni ptidét 20 550 0,67 1,58 27166 747074 910 2146
Hospodatské lesy listnaté! 20 700 0,81 1,91 591627 21086498 24400 57536
Hospodaiské lesy smisené! 20 600 0,75 1,79 255489 7769567 9712 23114
Meéstské zelené plochy, okrasna
zahrada, park, hibitov! 11 389 0,39 0,92 30365 1085666 1088 2568
Nesouvisld méstska zastavbal 7 312 0,32 0,76 53932 2327348 2387 5669
Ptirod¢ vzdalené mezofilni louky,
pastviny a lada’ 13 500 0,63 1,48 192320 7396914 9320 21895
Ptirodé vzdalené vodni nadrze' 14 600 0,75 1,78 2598 111349 139 330
—— rE:urc:jp'a‘fische Unioln.:urop.‘;'(ilscher SNQ(Z
X * onds fiir regionale Entwicklung.
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Zajmove uzemi prehrada Harcov — Biotopy

Biotopy
[ Vodni toky nepfirodni
Il Prirodé vzdalené vodni nadrze
[0 Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin
+ + * Pfirodé vzdalené mezofilni louky, pastviny a lada
707 Ruderalni vegetace na zhutnénych substratech
[ Drevinné porosty na zemédélské a ostatni piidé
[0 Acidofilni buginy
[ Suché acidofilni doubravy
. . . Hospodafské lesy listnaté
101 Hospodéfské lesy smigené
[0 Intenziv. kult. travniky okras. zahrad a sport.
Sportovni a rekreacni plochy
Mést. zelené plochy, okras. zah., park, hibit.
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Piiloha 15. Rozmisténi habitati DKV (Detailni kombinovana vrstva habitatl, © CzechGlobe © AOPK CR 2014) v zdjmovém tzemi piehrada

Harcov. Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmovée uzemi prehrada Harcov - Bodovéa hodnota BVM

Bodova hodnota BVM [bod.m?]
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Ptiloha 16. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zajmovém uzemi piehrada Harcov;

2

Biodiverzita vyjadiena bodovymi hodnotami BVM [bodovéa hodnota BVM.m™] (Sejék a kol.
2018). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmové uzemi prehrada Harcov - Evapotranspirace

Evapotranspirace [l.mZ.rok"]
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Ptiloha 17. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zdjmovém tUzemi piehrada Harcov;
Evapotraspirace [I.m2.rok!] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmové uzemi prehrada Harcov - Ro¢ni produkce uhliku

Roéni produkce uhliku [kgC.m?.rok™']
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Ptiloha 18. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zajmovém uzemi piechrada Harcov; Roc¢ni
produkce uhliku [kgC.m?2.rok'] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri,
2020).

Européische Union. Européischer

* X »

u ? o *’; Fonds fiir regionale Entwicklung. SN v CZ
BIDELIN bt Evropska unie. Evropsky fond pro Ao susede, Hallo achbar,

regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014-2020



Zajmové uzemi prehrada Harcov - Ro¢ni produkce kysliku

Roéni produkce kysliku [kg0z.m2.rok]
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Ptiloha 19. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zdjmovém tzemi piehrada Harcov; Roéni
produkce kysliku [kgO2.m2.rok!] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri,
2020).
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Ptiloha 20. Hodnoceni ekosystémovy funkci v zajmovém tzemi piehrada Harcov — pfirodni a ptirodé blizké biotopy. Pro tizemi studie byly
pouzity dvé sady kategorii: i) Konsolidovana vrstva ekosystémi © CzechGlobe © AOPK CR 2013; ii) Metodika hodnoceni ekosystémtl —
zahrnuje pifrodni a piirodé blizké biotopy vrstvy Mapovani biotopti AOPK CR (© AOPK CR 2014) dopInénou o biotopy p¥irodé vzdalené a cizi
(Sejak a kol.2018). Biodiverzita vyjadfena bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™] (Sejék a kol. 2018); Evapotranspirace [L.m"
2 rok']; Roéni produkce uhliku [kgC.m™.rok™']; Roéni produkce kysliku [kgO2.m2.rok!] (Sejak a kol. 2010).

BIOTOPY piehrada Harcov Body . > body > > produkce
prirodni a piirodé blizké biotopy BVM Evapotranspirace | Produkee C Produkee O: BVM Evapotranspirace C 2 produkee O:
[body.m?] [1.m2.rok™'] [kgC.m™2.rok™!] | [kgOs.m2.rok'] [body] [Lrok!] [kgC. rok™] [kgOa.rok™]
Acidofilni bu€iny 38 700 0,81 1,91 1303294 24008045 27781 65508
Suché acidofilni doubravy 38 500 0,58 1,37 840945 11065069 12835 30318
Stérbinova vegetace silikatovych skal a
drolin 46 200 0,09 0,21 14787 64293 29 68
I e i AP a
o BIDELIN

& Evropska unie. Evropsky fond pro

regionalni rozvoj.

Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
Interreg VA / 2014-2020




Ptiloha 21. Hodnoceni ekosystémovy funkci v zajmovém tzemi piehrada Harcov — biotopy piirodé vzdalené a cizi. Pro uzemi studie byly
pouzity dvé sady kategorii: i) Konsolidovana vrstva ekosystémi © CzechGlobe © AOPK CR 2013; ii) Metodika hodnoceni ekosystémtl —
zahrnuje pifrodni a piirodé blizké biotopy vrstvy Mapovani biotopti AOPK CR (© AOPK CR 2014) dopInénou o biotopy p¥irodé vzdalené a cizi
(Sejak a kol.2018). Biodiverzita vyjadfena bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™] (Sejék a kol. 2018); Evapotranspirace [L.m"
2 rok']; Roéni produkce uhliku [kgC.m™.rok™']; Roéni produkce kysliku [kgO2.m2.rok!] (Sejak a kol. 2010).

BIOTOPY piehrada Harcov . > body > > produkce
biotopy prirodé vzdalené a cizi Body BVM | Evapotranspirace | Produkce C Produkce O: BVM Evapotranspirace C > produkce O:
[body.m?] [1.m2.rok™'] [kgC.m™2.rok™!] | [kgOs.m2.rok'] [body] [Lrok!] [kgC. rok™] [kgOa.rok™]
Dopravni sit’ 0 100 0,00 0,00 0 1655126 0 0
Dievinné porosty na zeméd¢lské a
ostatni ptidé! 20 550 0,67 1,58 128336 3529240 4299 10139
Hospodaiské lesy listnaté! 20 700 0,81 1,91 735067 26198943 30316 71486
Hospodaiské lesy smiené! 20 600 0,75 1,79 3749948 114037947 142547 339263
Intenzivné kultivované travniky
okrasnych zahrad a sportovist™ 9 400 0,36 0,85 5587 248311 223 528
Meéstské zelené plochy, okrasna
zahrada, park, hibitov' 11 389 0,39 0,92 47285 1690612 1695 3998
Nesouvislad méstské zastavba' 7 312 0,32 0,76 69371 2993614 3070 7292
Ptirodé vzdalené mezofilni louky,
pastviny a lada’ 13 500 0,63 1,48 54792 2107401 2655 6238
Ptirodé vzdalené vodni nadrze' 14 600 0,75 1,78 1222219 52380826 65476 155396
Ruderalni vegetace na zhutnénych
substratech’ 200 0,09 0,22 6820 151555 68 167
Sportovni a rekrea¢ni plochy' 342 0,32 0,75 30681 1311620 1227 2876
Vodni toky nepiirodni’ 17 600 0,06 0,15 3652 128898 13 32
I oo ot NPT
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Piiloha 22. Rozmisténi habitatt DKV (Detailni kombinovana vrstva habitatti, © CzechGlobe © AOPK CR 2014) na tizemi D&¢ina. Zpracovéano
v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmové uzemi DéCin - Bodova hodnota BVM

Bodova hodnota BVM [bod.m?]
v
ENo1-10
10,1-20
20,1-30
30,1-40
[ 40,1 - 50
Il > 50

kT
0 05 1 2

Ptiloha 23. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zdjmovém Gzemi DéCin; Biodiverzita

vyjadtena bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™] (Sejak a kol. 2018).
Zpracovéano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmove uzemi DéCin — Evapotranspirace
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Ptiloha 24. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zajmovém tizemi Dé€in; Evapotraspirace
[1.m™.rok!] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmove uzemi DECin - Ro¢ni produkce uhliku

Roéni produkce uhliku [kgC.m2.rok™]
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Ptiloha 25. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zdjmovém tzemi Dé€in; Rocni produkce
uhliku [kgC.m™2.rok™!] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zaymove uzemi DeCin - Rocni produkcee kysliku
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Ptiloha 26. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zdjmovém tzemi Dé€in; Rocni produkce
kysliku [kgO2.m2.rok!] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Ptiloha 27. Hodnoceni ekosystémovy funkci na uzemi DéCina — piirodni a ptirodé blizké biotopy. Pro uzemi studie byly pouzity dvé sady
kategorii: i) Konsolidovana vrstva ekosystémii © CzechGlobe © AOPK CR 2013; ii) Metodika hodnoceni ekosystémii — zahrnuje pfirodni a
piirodé blizké biotopy vrstvy Mapovani biotoptt AOPK CR (© AOPK CR 2014) doplnénou o biotopy piirodé vzdalené a cizi (Sejak a kol.2018).
Biodiverzita vyjadfena bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™] (Sejak a kol. 2018); Evapotraspirace [l.m2.rok™']; Roéni

produkce uhliku [kgC.m2.rok']; Ro¢ni produkce kysliku [kgO2.m2.rok '] (Sejak a kol. 2010).
BIOTOPY Décin Body . > body >
pFirodni a pFirodé blizké biotopy BVM Evapotranspirace | Produkce C Produkce O2 BVM Evapotranspirace > produkce C | ) produkce O2

[body.m™2] [L.Lm?.rok™'] [kgC.m2rok!] | [kgO:.m2.rok!] [body] [L.rok™] [kgC. rok™] [kgOa.rok!]

Acidofilni bu€iny 38 700 0,81 1,91 303534603 5591426900 6470080 15256608
Acidofilni suché travniky bez
vyznac. vyskytu vstavacovitych 53 400 0,32 0,75 4566616 34465029 27572 64622
Acidofilni teplomilné doubravy 51 700 0,81 1,91 3534856 48517633 56142 132384
Boreokontinentalni bory bez
lisejniku 40 400 0,41 0,96 4883447 48834468 50055 117203
Hercynské dubohabfiny 47 700 0,81 1,91 66730684 993861256 1150039 2711821
Horské trojstétové louky 50 600 0,47 1,12 1230907 14770886 11571 27572
Kvétnaté budiny 45 700 0,81 1,91 61627295 958646806 1109291 2615736
Lesni pramenis$té bez tvorby
pénovcl 53 800 0,81 1,91 205823 3106768 3146 7417
Lisejnikové bory na piscich 43 400 0,41 0,96 225204 2094924 2147 5028
Makrofytni vegetace mélkych
stojatych vod 53 600 0,75 1,78 4786 54186 68 161
Makrofytni veg.pfirozen¢ eutrof.a
mezotrofnich stojatych vod 44 600 0,75 1,78 1356039 18491446 23114 54858
Makrofytni vegetace pfirozen¢
eutrofnich a mezotrofnich stojatych
vod, potenc. stanovist'. 30 600 0,75 1,78 1027158 20543165 25679 60945
Makrofytni vegetace vodnich tokd,
potencialni stanovi$té 32 600 0,06 0,15 60938821 1142602903 114260 285651
M¢ekké luhy nizinnych ek 65 800 0,91 2,17 40970 504243 574 1368
Mezofilni bylinné lemy 41 600 0,47 1,12 187973 2750825 2155 5135
Mezofilni ovsikové louky 33 600 0,47 1,12 112725024 2049545892 1605478 3825819
Mokftadni vrbiny 36 600 0,52 1,24 350436 5840598 5062 12071
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BIOTOPY Décin Body . > body >

pFirodni a pFirodé blizké biotopy BVM Evapotranspirace | Produkce C Produkce O2 BVM Evapotranspirace > produkce C | ) produkce O2
[body.m™2] [L.Lm?.rok™'] [kgC.m2rok!] | [kgO:.m2.rok!] [body] [L.rok™] [kgC. rok™] [kgOa.rok!]

Nevépnitd mechova slatinisté 53 800 0,09 0,21 399417 6028942 678 1583

Podhorské az horské smilkové

travniky bez jalovce 39 600 0,32 0,75 586100 9016924 4809 11271

Pohatikové pastviny 39 600 0,47 1,12 31354727 482380409 377865 900443

Potoc¢ni a degradované jasanovo-

olsové luhy 33 800 0,91 2,17 14210531 344497713 391866 934450

Ptechodova raselinisté 56 800 0,09 0,21 2985 42637 5 11

Raselinné a podmacené smrciny,

podmacené smréiny 43 650 0,70 1,66 16466371 248910265 268057 635679

Raselinné brusnicové bory 56 800 0,40 0,94 870500 12435718 6218 14612

Raselinné bieziny 56 800 0,45 1,06 475373 6791040 3820 8998

Sekundarni podhorské a horska

viesovisté bez jalovce obecného 41 400 0,36 0,85 31595 308239 277 655

Skalni vegetace s kostfavou sivou 66 300 0,18 0,43 296542 1347917 809 1932

Stredoevropské bazifilni teplomilné

doubravy 60 700 0,81 1,91 3951817 46104536 53350 125800

Stridavé vlhké bezkolencové louky 63 700 0,47 1,12 3614200 40157774 26963 64252

Subkontinentalni borové doubravy 43 500 0,58 1,37 37539157 436501831 506342 1196015

Suché acidofilni doubravy 38 500 0,58 1,37 7978815 104984413 121782 287657

Suché bylinné lemy 59 400 0,32 0,75 108716 737058 590 1382

Sutové lesy 42 700 0,81 1,91 46512322 775205364 897023 2115203

Sirokolisté suché travniky, bez

vyznaéného vyskytu vstavacovitych

a bez jalovce obecného 53 400 0,32 0,75 4952861 37380080 29904 70088

Stérbinova vegetace silikatovych

skal a drolin 46 200 0,09 0,21 543316 2362244 1063 2480

Udolni jasanovo-ol§ové luhy 42 800 0,91 2,17 23294244 443699884 504709 1203536

Vegetace vlhkych naruSovanych

pud 39 700 0,47 1,12 358068 6426867 4315 10283
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BIOTOPY Dé¢in Body . > body >

pFirodni a pFirodg blizké biotopy BVM Evapotranspirace | Produkce C Produkce O: BVM Evapotranspirace > produkce C | > produkce O
[body.m?] [L.m2.rok'] [kgC.m2rok'] | [kgO2.m2.rok!'] [body] [Lrok!] [kgC. rok™] [kgOa.rok™]

Vegetace vysokych ostfic 26 800 0,91 2,17 53144 1635191 1860 4435

V1hka tuzebnikova lada 46 700 0,47 1,12 229460 3491786 2344 5587

Vlhké acidofilni doubravy 41 700 0,81 1,91 1287512 21981905 25436 59979

Vlhké pchacové louky 49 700 0,47 1,12 7051976 100742515 67641 161188

Vodni toky piirodni’ 32 600 0,06 0,15 8924797 167339940 16734 41835

Vysoké mezofilni a xerofilni

ktoviny 33 500 0,48 1,13 7552126 114426155 109849 258603

Vysokostébelné travniky skalnich

terasek 47 600 0,47 1,12 248392 3170960 2484 5919

mozaika ptirodnich biotopt* 42 581 0,59 1,40 262006399 3850068690 4004979 9465892

mozaika pfirodnich a nepfirodnich

biotopt* 28 528 0,58 1,36 267955963 4957350423 5404103 12800656

*hodnoty ekosystémovych funkci v tabulce jsou uvedeny jako primér pro polygony s mozaikou, jejichz hodnota byla vypocitana na zakladé procentudlniho zastoupeni
biotopti v jednotlivych polygonech
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Ptiloha 28. Hodnoceni ekosystémovy funkci na uzemi DéCina — biotopy piirodé vzdalené a cizi. Pro tizemi studie byly pouzity dvé sady
kategorii: i) Konsolidovana vrstva ekosystémii © CzechGlobe © AOPK CR 2013; ii) Metodika hodnoceni ekosystémii — zahrnuje pfirodni a
piirodé blizké biotopy vrstvy Mapovani biotoptt AOPK CR (© AOPK CR 2014) doplnénou o biotopy piirodé vzdalené a cizi (Sejak a kol.2018).
Biodiverzita vyjadfena bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™] (Sejak a kol. 2018); Evapotraspirace [l.m2.rok™']; Roéni

produkce uhliku [kgC.m™.rok™']; Roéni produkce kysliku [kgO2.m™.rok!] (Sejak a kol. 2010).
BIOTOPY Dé¢in Body . > body >
biotopy pFirodé vzdslené a cizi BVM Evapotranspirace | Produkce C Produkce O: BVM Evapotranspirace > produkce C | > produkce O
[body.m?] [L.m2.rok™'] [kgC.m2rok'] | [kgO2.m2.rok!] [body] [Lrok!] [kgC. rok™] [kgOa.rok™]
Bazina, modal' 19 800 0,91 2,17 940232 39588733 45032 107384
Dopravni sit’ 0 100 0,00 0,00 0 289898953 0 0
Dievinné porosty na zeméd¢lské a
ostatni ptidé! 20 550 0,67 1,58 54411539 1496317313 1822787 4298512
Hospodaiské lesy jehli¢naté! 20 450 0,63 1,50 752516265 17085366191 23919513 56951221
Hospodaiské lesy listnaté! 20 700 0,81 1,91 66017112 2352837424 2722569 6419885
Hospodaiské lesy smigené' 20 600 0,75 1,79 179082920 5445938694 6807423 16247050
Hospodaiské louky' 15 513 0,60 1,42 15962043 557801630 652400 1544012
Chemicky znehodnocené vody' 0 600 0,00 0,00 0 1690220 0 0
Intenzivné kultivované travniky
okrasnych zahrad a sportovist™ 400 0,36 0,85 703346 31259827 28134 66427
Intenzivni sady, chmelnice a vinice' 400 0,44 1,04 1516415 67396243 74136 175230
Meéstské zelené plochy, okrasna
zahrada, park, hibitov! 11 389 0,39 0,92 5346573 191159633 191651 452100
NadrzZe &isticek a odkalists’ 0 600 0,00 0,00 0 2955811 0 0
Neptivodni kioviny' 21 520 0,47 1,12 565423 14272803 12900 30741
Nesouvisla méstska zéstavbal 7 312 0,32 0,76 54906065 2369390342 2430144 5771592
Opusteéné te€zebni prostory s
nerostnymi substraty' 16 200 0,09 0,21 66176 827195 372 869
Orna piida’ 9 300 0,41 0,96 8494619 283153975 386977 906093
Paseky kulturnich lest 11 333 0,28 0,66 1911 57842 49 115
Priimyslové a obchodni jednotky' 3 153 0,07 0,17 7208234 401039939 183482 445600
PR~ o eionae Entwickino, SN 2
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BIOTOPY Décin Body . > body >

biotopy pFirod vzdslené a cizi BVM Evapotranspirace | Produkce C Produkce O: BVM Evapotranspirace > produkce C | > produkce O
[body.m?] [l.m2.rok™'] [kgC.m?2.rok!] | [kgO..m?rok!] [body] [l.rok™!] [kgC. rok™] [kgOa.rok™']

Ptirod¢€ vzdalené kioviny

mezofilnich az mokrych stanovist™ 20 550 0,50 1,19 6546229 180021295 163656 389501

Pfirod¢€ vzdalené kfoviny suchych

stanovist' 23 400 0,36 0,85 3426 59579 54 127

Pfirod¢€ vzdalené mezofilni louky,

pastviny a lada' 13 500 0,63 1,48 92996917 3576804516 4506774 10587341

Pfirod¢ vzdalené sady, chmelnice a

vinice' 16 550 0,47 1,13 9497294 326469480 278983 670746

Ptirodé¢ vzdalené suché travniky,

lemy a viesoviste! 23 300 0,18 0,43 1808609 23590547 14154 33813

Ptirodé¢ vzdalené vlhké louky,

pastviny a lada' 17 633 0,67 1,59 4150881 154559264 163594 388229

Ruderalni vegetace na propustnych

substratech’ 11 250 0,18 0,43 7119 161794 116 278

Ruderalni vegetace na zhutnénych

substratech’ 9 200 0,09 0,22 1058575 23523889 10586 25876

Rybniky a nddrze! 14 600 0,75 1,78 282473 12105970 15132 35914

Skladky a smeti3t&i 0 100 0,00 0,00 0 44150 0 0

Skladky a staveniste! 9 228 0,15 0,36 191988 4732251 3113 7472

Souvisld méstska zastavba' 2 156 0,08 0,19 1359661 119834564 61454 145952

Sportovni a rekreaéni plochy 8 342 0,32 0,75 665301 28441627 26612 62372

Uzitkové zahrady a zahradkarské

kolonie' 11 430 0,52 1,22 18386507 718745291 869180 2039231

Vodni toky nepfirodni’ 17 600 0,06 0,15 1435565 50666983 5067 12667

mozaika nepfirodnich biotopt* 10 325 0,30 0,71 556813 22280317 21547 50480

*hodnoty ekosystémovych funkci v tabulce jsou uvedeny jako primér pro polygony s mozaikou, jejichz hodnota byla vypocitana na zakladé procentudlniho zastoupeni

biotopti v jednotlivych polygonech
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Zajmové uzemi Pastyiska sténa - Biotopy
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Piiloha 29. Rozmisténi habitatit DKV (Detailni kombinovana vrstva habitati, © CzechGlobe © AOPK CR 2014) v zajmovém tzemi Pastyiska
sténa. Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmové uzemi Pastyiska sténa - Bodova hodnota BVM
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Ptiloha 30. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zdjmovém tizemi Pastytska sténa;
Biodiverzita vyjadfend bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m-?] (Sejak a kol.
2018). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmoveé uzemi Pastyiska sténa — Evapotranspirace

Evapotranspirace [l.m2.rok"]
100 - 200

200,1 - 300
[ 300,1 - 400
I 400,1 - 500
[ 500.1 - 600
I 600,1 - 700

(E I 700,1 - 800

N
0 50 100 200

Ptiloha 31. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zajmovém tizemi Pastyiska sténa;
Evapotraspirace [l.m2.rok™] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2020).
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Zajmové uzemi Pastyiska sténa - Ro¢ni produkce uhliku

Roéni produkce uhliku [kgC.m2.rok"]
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Ptiloha 32. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zajmovém tizemi Pastyiské sténa; Rocni
produkce uhliku [kgC.m™.rok™!] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri,
2020).
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Zajmové uzemi Pastyiska sténa - Ro¢ni produkce kysliku

Roéni produkce kysliku [kgOz.m2.rok1]
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Ptiloha 33. Hodnoceni ekosystémovych funkci v zdjmovém tGzemi Pastyiska sténa; Ro¢ni
produkce kysliku [kgO2.m2.rok™'] (Sejak a kol. 2010). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri,
2020).
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Ptiloha 34. Hodnoceni ekosystémovy funkci v zajmovém uzemi Pastyiskd sténa — piirodni a piirod¢ blizké biotopy. Pro tzemi studie byly
pouzity dvé sady kategorii: i) Konsolidovana vrstva ekosystémi © CzechGlobe © AOPK CR 2013; ii) Metodika hodnoceni ekosystémtl —
zahrnuje pifrodni a piirodé blizké biotopy vrstvy Mapovani biotopti AOPK CR (© AOPK CR 2014) dopInénou o biotopy p¥irodé vzdalené a cizi
(Sejak a kol.2018). Biodiverzita vyjadiend bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™] (Sejak a kol. 2018); Evapotraspirace [l.m"
2 rok']; Roéni produkce uhliku [kgC.m™.rok™']; Roéni produkce kysliku [kgO2.m2.rok!] (Sejak a kol. 2010).

BIOTOPY Pastyiska sténa Body BVM | Evapotranspirace Produkce C Produkce O, 2 body BVM | 3 Evapotranspirace | I produkce C | 3 produkce O;
prirodni a prirodé blizké biotopy
[body.m?] [I.m2.rok?] [kgC.m2.rok?] | [kgO2.m2.rok?] [body] [l.rok] [kgC. rok?] [kgO2.rok™]
Acidofilni bu¢iny 38 700 0,81 1,91 3986841 73441799 84983 200391
Boreokontinentalni bory bez
lisejniku 40 400 0,41 0,96 23049 230486 236 553
Kvétnaté budiny 45 700 0,81 1,91 263218 4094498 4738 11172
Mezofilni ovsikové louky 33 600 0,47 1,12 65866 1197568 938 2235
Subkontinentalni borové doubravy 43 500 0,58 1,37 9678869 112544988 130552 308373
Such¢ acidofilni doubravy 38 500 0,58 1,37 93407 1229045 1426 3368
mozaika pfirodnich biotopt* 42 368 0,35 0,82 232664 1930155 1791 4207
*hodnoty ekosystémovych funkci v tabulce jsou uvedeny jako primér pro polygony s mozaikou, jejichz hodnota byla vypocitana na zakladé procentualniho zastoupeni
biotopt v jednotlivych polygonech
Tl o by SNAPT
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Ptiloha 35. Hodnoceni ekosystémovy funkci v zdjmovém tzemi Pastyiska sténa — ptirod¢ vzdalené a cizi biotopy. Pro tizemi studie byly pouzity
dvé sady kategorii: i) Konsolidovana vrstva ekosystémti © CzechGlobe © AOPK CR 2013; ii) Metodika hodnoceni ekosystémii — zahrnuje
piirodni a piirodé blizké biotopy vrstvy Mapovani biotopti AOPK CR (© AOPK CR 2014) doplnénou o biotopy piirodé vzdalené a cizi (Sejék a
kol.2018). Biodiverzita vyjadfena bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m™?] (Sejak a kol. 2018); Evapotraspirace [l.m™.rok'];
Roéni produkce uhliku [kgC.m™2.rok™']; Roéni produkce kysliku [kgO2.m™.rok™'] (Sejak a kol. 2010).

BIOTOPY Pasty¥ska sténa Body BVM | Evapotranspirace Produkce C Produkce O, 2 body BVM | 3 Evapotranspirace | Y produkce C | 3 produkce O,
prirodé vzdalené a cizi biotopy
[body.m™] [I.mZ.rok?] [kgC.m2.rok?] | [kgO2.m2.rok?] [body] [l.rok™] [keC. rok™] [kgOa.rok]

Dopravni sit? 0 100 0,00 0,00 0 239694 0 0
Hospodaiské lesy jehli¢naté! 20 450 0,63 1,50 89240 2007911 2811 6693
Hospodaiské lesy listnaté! 20 700 0,81 1,91 178702 6254569 7237 17066
Hospodaiské lesy smisené! 20 600 0,75 1,79 170526 5115790 6395 15262
Paseky kulturnich lest 11 333 0,28 0,66 1911 57842 49 115
mozaika nepfirodnich biotopti* 10 325 0,30 0,71 556813 22280317 21547 50480

*hodnoty ekosystémovych funkci v tabulce jsou uvedeny jako primér pro polygony s mozaikou, jejichz hodnota byla vypocitana na zakladé procentualniho zastoupeni

biotopt v jednotlivych polygonech
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Hodnoceni zachytu O3 a ¢astic PM1o vegetaci ve vybranych lokalitach mésta Liberec

Zpracoval: Doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr.
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1. Uvod a cile prace

Jednim z mnoha pfinosti méstské zelené je jeji schopnost odebirat z ovzdusi skodlivé latky a
tim zmiriiovat zdravotni problémy, které tyto latky pfi vySSich koncentracich zptisobuji. Jedna
se zejména o 0zon a prachové Castice (PMy), jez maji negativni vliv na lidské zdravi a zatézu;ji
zivotni prostiedi.

Maximalni koncentrace ozonu, kterd mize byt ve zneCiSténém ovzduSi dosaZena,
pravdépodobné zadvisi nejen na absolutnich koncentracich t€kavych organickych sloucenin a
oxidl dusiku, ale rovnéz na jejich poméru. Pfi stiednich hodnotach poméru téchto koncentraci
(4:1 az 10:1) jsou podminky pro tvorbu ozonu piiznivé. Protoze poméry koncentraci VOC a
NOx v ovzdusi husté osidlen¢ho a siln¢ industrializovaného evropského regionu se obvykle
pfiliS neméni, jsou hlavnim faktorem ovliviiyjicim rychlost fotochemickych procest
meteorologické podminky. Koncentrace ozonu jsou nejvyssi v dobé, kdy déti pobyvaji
nejcastéji venku (letni odpoledne).

Imisni limit pro ochranu zdravi lidi je stanoven jako maximalni denni osmihodinovy klouzavy
primér, jeho hodnota je 120 ug m>, maximélni povoleny pocet piekrodeni je 25 krat, hodnoti
se na zakladé priméru za tfi roky. Imisni limit je v CR opakované piekratovan.

Za prachové castice v ovzdusi jsou povazovany pevné nebo kapalné ¢astice, které mohou byt
emitovany piimo ze zdroji nebo vznikaji v atmosféfe reakcemi z plynnych prekurzort.
Prachové Castice se Cleni do jednotlivych skupin podle fyzikélnich a chemickych vlastnosti,
nejcastéji uzivané Clenéni je podle velikosti. Jemné cCastice (mensi nez 2,5 um) vznikaji
béhem vysokoteplotnich procesti (hoteni, taveni rud, kovii, svarovani) a fotochemickych
reakci v atmosféfe. Jedna se o ¢astice emitované z dopravy (z vyfuka vozidel), z uvedenych
primyslovych ¢innosti a o sekundérni aerosol, ktery vznika chemickymi reakcemi z plynnych
prekurzorii (Castice vznikajici oxidaci a kondenzaci tékavych organickych latek, sulfaty,
nitraty. Hrubé castice (vétsi nez 2,5 pm) vznikaji primarné plisobenim mechanickych sil.
Hovotime-li o praSnosti z dopravy, pak se v této velikostni frakci jednd zejména o prach
vznikly erozi vozovek, otérem pneumatik, brzd a reemitovany prach z povrchu vozovek po
prijezdu vozidel. Z primyslovych Cinnosti, pii kterych vznikd hruba frakce, lze zminit
stavebni a tézebni Cinnosti, vyrobu cementu a cihel a fugitivni emise vznikajici v disledku
nakladani s praSnym materidlem.

Imisni limit pro PM10 pro ochranu zdravi lidi je stanoven jako rocni prameér a jeho hodnota je
40 ug m>, a jako 24 hodinovy primér 50 pug m=, ktery miize byt piekrocen 35 krat v roce.
Existuje cela fada prikaznych studii, které uvadéji souvislost mezi expozici PM a vlivy na
lidské zdravi. Jedna se zejména o kardiovaskularni a respiracni onemocnéni. Podle US EPA
tyto Castice zpusobuji zhorseni respiracnich potizi (podrazdéni dychacich cest, kasel), snizeni
funkce plic, astma, chronickou bronchitidu, infarkty, nepravidelnou srde¢ni akci i predcasné
umrti lidi s chorobami srdce nebo plic (US EPA, 2008). V aerosolovych ¢&asticich se téz
vyskytuji perzistentni organické latky, zejména polycyklické aromatické uhlovodiky, které
byvaji Casto karcinogenni a tim se fadi mezi nejnebezpecnéjsi skodliviny.

Méstska zelen ma velky vliv na zlepSeni kvality ovzdusi, coZ potvrzuji mimo jinymi napf.
Nowak (1994) ¢i Beckett et al. (2000). Vliv vegetace na zachyt suspendovanych ¢astic zavisi
na jejich vlastnostech. Diilezitym aspektem jsou pfitom tvar a rozlozeni list a jehlic, tak jako
drsnost na povrchu (Florentina a lo, 2012). Rozhodujici nejsou pouze vlastnosti rostlinnych
organd, ale i celkova struktura porostu, naptiklad vySka, zapoj a prostorové uspoiadani
vétveni (Litschke a Kuttler, 2008). Obecné plati, ze ¢im vétsi povrch zelené hmoty, tim veétsi
zachyt ¢astic PM10. V dusledku toto jsou vzrostlé stromy oproti nizké vegetaci, tvofenou jen
bylinnym patrem, G¢inn¢j$i (Lovett 1994; Powe a Willis, 2004). Kiss et al. (2015) zjistil, ze se
primérnd hodnota zachyceni souboru znecistujicich latek jednim stromem pohybuje mezi
200400 g/rok. Celkové mohou oblasti s vétSim zastoupenim stroml v méstském prostiedi,

v

jako napfiklad v parcich a zahradach, dosahovat az Ctyfikrat ptiznivejsi kvality ovzdusi oproti

Europaische Union. Europdischer »

* Kk

u : ’; Fonds fiir regionale Entwicklung. SN v CZ
BIDELIN * 0 »x Evropska unie. Evropsky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar.

regionalni rozvoj. Interreg VA / 2014-2020



okoli (Nowak a Heisler, 2010). Tak jak se méni vlastnosti vegetace béhem roku, vykazuje i
zéachyt Castic vegetaci znacnou sezonni variabilitu. Experimentalni pokusy ukazaly vyznamné
vys$i zachyt ¢astic jehli€natymi stromy v prubéhu roku, oproti stromm listnatym, u nichz po
opadani listli mimo vegetacni sezonu vyrazné klesd schopnost zachytu ¢astic (Freer-Smith et
al., 2005).

Tato prace ma za cil zjistit, jakd je schopnost zachytu Skodlivych castic (na ptikladu ozénu a
PMio) u rGznych typt a rGzného umisténi urbanni zelené za vyuziti modelovych ploch na
uzemi mésta Liberce. OdlisSné typy vegetace maji podle provedeného dendrometrického
Setfeni (vySka, primér kmene) a zjist€ného druhového zastoupeni a zdravotniho stavu
rozdilny LAI, zatimco umisténi ploch je odliSuje z hlediska koncentraci Skodlivin v dané
lokalité.

2. Metodika
2.1 Popis zajmového uzemi

Celkové bylo posuzovano Sest modelovych uzemi, reprezentujicich nékolik zakladnich typt
meéstské zelen€. Zastoupeny jsou dvé aleje, liSici se vékem stromil, zbytek ploch tvoii méstské
parky a lesoparky, které se li§i zastoupenim jednotlivych vegetacnich prvka, stafim a vyskou
porostu, druhovym slozenim, zdpojem a hustotou dopravy v dané lokalité.

Aleje
Zastoupeny jsou dvé aleje, alej v ulici Masarykova (31594 m?), jez je lokalizovana v centru
mésta, a kde prevazuji vysoké, staré stromy, alej v ulici Krejéiho (15538 m?) je tvorena

s v

mladSimi, ptiblizn€ 20 az 25 let starymi stromy a je dale od centra, v klidn¢j$i ¢asti mésta.

Parky

Sukovo namésti (8270 m?) je intenzivné udrzovany park v blizkosti centra mésta s vét§im
podilem travnatych ploch a s kombinaci vzrostlych i mens$ich stromt, zeleni v ulici Jablonecka
(11974 m?) je méstsky park, piiléhajici k poliklinice, tvofeny pievazné star$imi vzrostlymi
stromy Vv zapojeném porostu. Nachazi se vrelativné rusné ¢éasti meésta, v blizkosti
frekventované silnice.

Lesoparky/méstské lesy

Dalsi dvé plochy maji charakter lesoparki, zeleri v ulici Dr. Milady Hordkové (62218 m?) je
vzrostlych stromt, néaletu a novych vysadeb v okrajovych castech. Zelen u ulice Svobody
(52800 m?) ma v centralni ¢asti charakter smiseného lesniho porostu, tvofeného vzrostlymi
stromy, v okrajovych castech do plochy zasahuji zahrady ¢i parkové udrzované plochy,
ptiléhajici k zastavbé, s pravidelné seCenymi travniky a vysadbami kei. Oba lesoparky lezi
dale od centra a navazuji na vilové Ctvrti mésta.

Polohu modelovych tizemi ilustruje Obr. 1.
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Piehledova mapa zajmovych lokalit a méficich stanic

/o meteorologicka stanice GHMU L]  zajmova uzemi

A - Sukovo nameésti

B - alej v ulici Masarykova

C - zelen v ulici Svobody

D - zelen v ulici Jablonecka

E - zelen v ulici Dr. Milady Horakové
F - alej v ulici Krej¢iho

© imisni stanice CHMU

::.:i' = e LAY \wﬂ"? - AN V\.\ i(l‘ ‘-‘ Y i 5 |

Obr 1. Prehledova mapa zajmového tizemi a §irsiho okoli. Podklad tvoii Zakladni mapa CR
distribuovana Ceskym tfadem zeméméfickym a katastralnim. V rdmci oranzové vymezenych
uzemi byl modelovan zachyt O3 a PMjo vegetaci.

2.2 Vypocet depozi¢niho toku
2.2.1 Model pro vypocet depozi¢niho toku ozonu

Depozi¢ni tok ozonu byl vypocten z naméfenych koncentraci ozonu a z odpovidajicich
depozi¢nich rychlosti:

F=Vaz)C(z) Q. 1)

kde F je depozi¢ni tok ozonu na jednotku plochy (m?), V4 je depoziéni rychlost ozonu a C(z)
je koncentrace ozonu ve vysce z nad zemi.

Depozi¢ni rychlost ozonu (Vaumeaq) byla vypoctena na zékladé rezistencni analogie:
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Vimo a (Z) =

(2.2)
Ru(z)+Rp+R.

kde R. je aerodynamické rezistence pro turbulentni vrstvu, R, je laminarni rezistence pro
laminarni mezni vrstvu a R, je rezistence povrchu nebo pokryvu receptoru. R, byla vypoctena
z mikrometeorologickych vztahil podle Hickse et al. (1987) a Voldnera et al. (1986). R, byla
vypoctena z mikrometeorologickych vztaht podle Hickse et al. (1987).

Povrchova rezistence R. byla vypoctena podle nasledujici rovnice (Emberson et al., 2000a):

e _[L4L  sar 1 h .
“"\®R, "R, R, +R,, 3)

sto ext inc

kde (Rsw0) je rezistence stomat, kterd je odporem kladenym slozkdm pfi jeho piijmu
stomaty;

(Rext) je rezistence kutikul nebo rezistence vnéjSiho povrchu rostliny, tj. povrchu lista,
vetvi, kmene;

(Rinc) je aerodynamické rezistence v rostlinném zéapoji, kterd je odporem kladenym
slozkam pfii jeho pfenosu skrz vegetaci smérem k ptid€¢ a spodnim ¢astem rostlinného
zapoje;

(Rs0i1) je rezistence pudy, ktera je odporem pudy pii absorpci slozek ptidnim povrchem.

LAI je index listové plochy, SA7 je index plochy povrchu, ktery je ve vegetacnim obdobi
roven LAL

2.2.2 Model pro vypocet depozi¢niho toku ¢astic PM10
Depozicni tok castic byl vypocten znaméfenych koncentraci Castic a z odpovidajicich
depozicnich rychlosti:

F=Vaz)C(z (2.4)

kde F je depoziéni tok &stic na jednotku plochy (m?), V4 je depoziéni rychlost &astic a C(z) je
koncentrace ¢astic ve vysce z nad zemi. Depozi¢ni rychlost ¢astic byla vypoctena na zékladé
rezistencni analogie podle Seinfeld, Pandis (1997):

V= + Vg (2.5)

Aerodynamicka rezistence R, byla vypoctena standardné podle mikrometeorologickych
vztahti podle Hicks (1987). Laminarni rezistence Ry byla vypoctena podle vztahu:

k u;
Ry = (Ep + Eim)™! (2.6)

Uu*
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Ep=Sc?? (2.7)

Ya
Eip = (2.8)
(400 + S7%)

kde u= je tfeci rychlost, u. je horizontalni rychlost vétru ve vySce z nad nulovou rovinou
posunuti, k je von Karmanova konstanta (0.4), Ej a Ei» charakterizuji celkovou u¢innost sbéru
aerosolovych Castic, kterd zavisi na vlastnostech aerosolovych castic a meteorologickych
parametrech (Ruijgrok et al.,1995), Sc je Schmidtovo cislo, St je Stokesovo cislo. Treci
rychlost byla vypoctena podle Voldner et al. (1986):

U, = kuz/[ln(z/zo) - 1//m] (2.9)
k je von Karmanova konstanta (0.4), u. je horizontdlni rychlost vétru ve vySce z nad nulovou
rovinou posunuti, zyp je drsnost povrchu, [, je korekcni stabilitni funkce pro hybnost
(momentum). Pro stabilni podminky vertikalniho zvrstveni atmosféry (0<z/L<1) miZze byt [ 1,
vypoctena podle rovnice:

w, =-5z/L (2.10)

kde L je Moninova a Obuchovova délka. Pro modelovani tfeci rychlosti v obou lokalitach byl
zvolen pomér z/L = 0.03 charakterizujici stabilni podminky vertikélniho zvrstveni atmosféry
blizko neutralnim podminkam podle Erisman (1992).

Rychlost gravitaéni sedimentace V, byla vypoctena podle vztahu Zhang et al. (2001):

pdgC,.
Ve = (2.11)
187
kde p je hustota ¢astic (p =1.8 g cm™) podle Yang et al. (2008), d je pramér &astic (cm), g je
gravitaéni zrychleni (g = 980 cm s), C. je korekéni faktor pro malé &astice (C.=1.0 pro
PMio) a 7 je koeficient viskozity (n=0.000182 g cm™'s™!).

2.3 Meteorologické parametry a koncentrace Oz a PMio

Meteorologické parametry pro rok 2018 vychazely z dennich méfeni na stanici CHMU Leti§té
Liberec. Data o znecisténi ovzdusi v dennim intervalu byla naméfena na stanici CHMU
Liberec - Rochlice (Obr. 1).
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Vegetacni Primérnd | Primérma | Primémé | Primérna | Primérna Primérna
obdobi teplota relativni globalni rychlost koncentrace | koncentrace
vzduchu vlhkost zéfeni vétru (m s | O3 (ugm™) | PMyo
(°O) vzduchu (Wm?) b (ug m3)
(o)
18.0 65.7 313.9 0.9 70.1 29.6

Tab. 1. Primérnd hodnota teploty vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu, globalniho zateni,
rychlostiv vetru a koncentrace Oz a PMjo ve vegetacnim obdobi (duben — zéii) v roce 2018 na
stanici CHMU Liberec - Rochlice.

Primérna o v
. o Primérny
Vegetacni depozi¢ni o

sezona rychlost (cm s - depozicni tok

1 (ng/m? s)
O3 - stromy 0.61 -0.50
Os- trava 0.31 -0.35
PM - stromy 0.33 -1.86
PM - trava 0.07 -0.40

Tab. 2. Praimérmé hodnoty depozi¢nich rychlosti a depozi¢nich tokii O3 a PMIO ve
vegetacnim obdobi (duben — zaf1) v roce 2018.

2.4 Zachyt vegetaci
Kvantifikace zachytu (Q) znecistujici latky v daném misté béhem urcitého casového obdobi
byla provedena podle Nowak (1994):

O=F*Lp*T,

kde QO je mnozstvi zne€istujici latky zachycené vegetaci v urcité oblasti a ur¢itém ¢asovém
obdobi (g), F je depozicni tok &astic (g m? s™), Lp je celkova plocha vegetace (m?) a T je
casoveé obdobi (s).

Pro stanoveni zachytu vegetaci byla provedena kvantifikace zastoupeni travniho porostu a
dfevin na vybranych lokalitdch. Zastoupeni typu vegetace v SirSim zdzemi zajmovych tizemi
vychdzelo z klasifikace obrazu ortofoto snimku v rozliSeni 0,2 metrd potizené¢ho v roce 2018
Ceskym tfadem zeméméfickym a katastalnim. Rozdéleni do t¥id skupin krajinného pokryvu -
trava, strom a ostatni - vychdzelo z fizené klasifikace obrazu. Tifida ostatni zahrnovala
vSechny umélé pokryvy jako silnice a stiechy domd, stejné jako holou piadu. V prvnim kroku
byly vybrany pixely charakterizujici jednu ze skupin, tzv. trénovaci vzorek. V dalsi fazi byly
zjistény spektalni informace jednotlivych tfid a automaticky provedend klasifikace ostatnich
pixeli s podobnymi spektralnimi vlastnostmi. V pftipad¢ Spatné klasifikovanych objektt
(napf. stinil v zakrytu vysoké vegetace) byly zavérecné upravy provedeny pomoci manualni
vektorizace.

Pro plochy dfevin na jednotlivych lokalitach byly stanoveny udaje o povrchové rezistenci (s
vyuzitim hodnot LAI) a koncentraci Skodlivin, jez byly vyuzity v modelu pro vypocet
depozi¢niho toku Castic.

Index LAI byl pro dfevinné porosty na jednotlivych plochach stanoven na zakladé tdaju z
terénnich dendrometrickych Setfeni (vySkova hladina korun stromii a primér kmene v prsni
vysce, tzv. DBH) a posouzeni zdravotniho stavu a druhového zastoupeni. Aproximace hodnot
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byla provedena se zietelem k udajim uvadénych pii analogickych podminkéch v odborné
literatuie (Asner et al. 2003). Hodnoty se pro stromovy zapoj pohybovaly v rozmezi 3 - 6, o
primérné hodnoté 4. V ptipadech, kde nebyla terénni inventarizace provedena, byly hodnoty
zjistény vizualnim posouzenim pii virtudlni prohlidce v prostiedi Google Street View
(https://www.google.com/streetview/). Tento zplisob posouzeni stavu meéstské zelené vyuzili
jiz naptiklad Li et al. (2015).

Pro jednotlivé travni porosty byla pouzita konstantni hodnota LAI 1.

3. Vysledky
Na obr. 2 vidime ortofotomapy, charakterizujici stav vegetace vroce 2018, a zni

klasifikovany krajinny pokryv rozdeleny do tfid travni porost, stromy a ostatni povrchy pro
lokality Sukovo nameésti, zeleni v ulici Jablonecka a zelen v ulici Svobody. Plocha a zachyt O3
a PM10 stromy a travnim porostem (kg) na téchto lokalitach ve vegetatnim obdobi (duben —
zéi1) roku 2018 jsou znazornény v tab. 3 a4 a ve ¢vercové siti o velikosti 20 x 20 m na obr. 3
a4

Vegetaéni

. Sukovo namésti zelen v ulici Jablonecka zelen v ulici Svobody
obdobi

Plocha | Zachyt Plocha | Zachyt
m) | (kg (m?) | (kg)

Plocha | Zachyt

2
kg/m m) | (kg

kg/m?

kg/m?

Strom 1917 12,910,006729 9069 65,110,007178 | 34556| 255,1]0,007382

Trava 3509 13,810,003933 605 2,410,003967 9441 37,3/0,003951

Tab. 3. Plocha a zachyt Os stromy a travou (kg) na zajmovych lokalitich Sukovo ndmésti,
zelent v ulici Jabloneckd a zelenn v ulici Svobody ve vegetacnim obdobi (duben — zafi) roku
2018.

Vegetacni

. Sukovo namésti zelen v ulici Jablonecka zelen v ulici Svobody
obdobi

Plocha | Zachyt Plocha | Zachyt Plocha |Zachyt

2
m) | (k) m) | (kg m) | (kg) | K¥M

kg/m? kg/m?

Strom| 1917 47,1| 0,02457( 9069| 245,9|0,027114 34556| 956,90,027691

Trava| 3509 22,5]0,006412 605 3,910,006446 9441| 60,5|0,006408

Tab. 4. Plocha a zachyt PMo stromy a travou (kg) na zdjmovych lokalitich Sukovo namésti,
zelen v ulici Jablonecka a zeleii v ulici Svobody ve vegetacnim obdobi (duben — zafi) roku
2018.
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Pavodni ortofoto Klasifikovany krajinny pokryv

Sukovo namésti

|:| modelové uzemi ostatni povrch - stromovy porost travni porost

Obr. 2. Piivodni ortofotomapa charakterizujici stav vegetace v roce 2018 a z ni klasifikovany
krajinny pokryv rozdéleny do tfid travni porost, stromy a ostatni povrchy pro lokality Sukovo
namesti, zelen v ulici Jablonecka a zelen v ulici Svobody.
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Zachyt stromy Zachyt travnim porostem

Sukovo nameésti

Zachyt O3 vegetaci béhem vegetacni sezony (kq)
[ J<on 01-10 0 11-20 [ 21-z0 [ > 30 o
E modelove uzemi

Obr. 3. Zachyt O; stromy a travnim porostem (kg) v lokalitich Sukovo namésti, ulice
Jablonecka a ulice Svobody béhem vegetacni sezony (duben - zati) 2018 ve ¢vercové siti o
velikosti 20 x 20 m.
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Zachyt stromy Zachyt travnim porostem

Sukovo namésti

e 9\

Zachyt PM10 vegetaci béhem vegetaéni sezény (kq)
<0,1 01-20 [ 21-40 [ 41-60 [ >s6. 0
D modeloveé uzemi

Obr. 4. Zachyt PMjo stromy a travnim porostem (kg) v lokalitich Sukovo ndmésti, ulice

Jablonecka a ulice Svobody béhem vegetacni sezony (duben - zati) 2018 ve ¢vercové siti o
velikosti 20 x 20 m.

Na obr. 5 vidime ortofotomapy, charakterizujici stav vegetace vroce 2018, a zni
klasifikovany krajinny pokryv rozdéleny do tfid travni porost, stromy a ostatni povrchy pro
lokality alej v ulici Masarykova, zelenn v ulici Dr. Milady Hordkové a alej v ulici Krejciho.
Plocha a zachyt O3 a PMI10 stromy a travnim porostem (kg) na téchto lokalitaich ve
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vegetacnim obdobi (duben — zafi) roku 2018 jsou znédzornény v tab. 5 a 6 a ve ¢vercové siti o
velikosti 20 x 20 m na obr. 6 a 7.

Vegetacni . - zelenl v ulici Dr. Milady . - oo
obdobi alej v ulici Masarykova Horakové alej v ulici Krejciho
Plocha | Zachyt » | Plocha | Zachyt » | Plocha | Zachyt )
kg/m kg/m kg/m
m) | (kg) | © m) | kg | " | m) | (kg) | F
Strom| 9416| 73,9|0,007848| 47198 | 333,6/0,007068| 2119| 13,3/0,006277
Trava| 2759 10,9/0,003951| 4160 16,4/0,003942| 5378| 21,2]0,003942

Tab. 5. Plocha a zachyt O3 stromy a travou (kg) na zdymovych lokalitich alej v ulici
Masarykova, zelen v ulici Dr. Milady Horakové a alej v ulici Krej¢iho ve vegetacnim obdobi
(duben — zaf1) roku 2018.

Vegetacni . . zelen v ulici Dr. Milady . . s
obdobi alej v ulici Masarykova Horakové alej v ulici Krejciho
Plocha | Zachyt » | Plocha | Zachyt ’ Plocha |Zachyt )
kg/m kg/m kg/m
(m | kg) | * m) | (ke) | © m) | (kg) |
Strom| 9416| 277,5/0,029471| 47198|1251,9|0,0265244 2119 49,9/0,023549
Trava| 2759| 17,6/0,006379| 4160| 26,6|0,0063942 5378 34,410,006396

Tab. 6. Plocha a zachyt PMo stromy a travou (kg) na zdjmovych lokalitdch alej v ulici
Masarykova, zeleni v ulici Dr. Milady Hordkov¢ a alej v ulici Krej¢iho ve vegetacnim obdobi
(duben — zaf1) roku 2018.
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Plvodni ortofoto Klasifikovany krajinny pokryv

alej v ulici Masarykova

:l modelova Gzemi ostatni plocha - stromovy porost travni porost

Obr. 5. Pivodni ortofotomapa charakterizujici stav vegetace v roce 2018 a z ni klasifikovany
krajinny pokryv rozdéleny do tfid travni porost, stromy a ostatni povrchy pro lokality alej
v ulici Masarykova, zelen v ulici Dr. Milady Horadkov¢ a alej v ulici Krejciho.
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Zachyt stromy Zachyt travnim porostem

alej v ulici Masarykova

Zachyt O3 vegetaci béhem vegetaéni sezény (kq)

<0,1 01-10 7 1,1-20 I 2.1-30 [ =30 0
E modelové uzemi

Obr. 6. Zachyt O3 stromy a travnim porostem (kg) v lokalitach ulice Masarykova, ulice Dr.
Milady Hordkové a ulice Krejciho béhem vegetacni sezony (duben - zati) 2018 ve ¢vercové
siti o velikosti 20 x 20 m.
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Zachyt stromy Zachyt travnim porostem

alej v ulici Masarykova

- F < v
J ik e S . "
:
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~

Zachyt PM10 vegetaci béhem vegetacni sezény (kq)

<0,1 01-20 [ 21-40 [ 4,1-60 [ 6.1 o
D modeloveé uzemi

Obr. 11. Zachyt PMj stromy a travnim porostem (kg) v lokalitach ulice Masarykova, ulice
Dr. Milady Hordkové a ulice Krejciho béhem vegetacni sezény (duben - zaii) 2018 ve
¢vercové siti o velikosti 20 x 20 m.

3.1 Shrnuti vysledki

Ve zpraveé byl hodnocen zéchyt ozonu a ¢astic PMio travnim porostem a stromy v 6 lokalitach
mésta Liberec. Jedna se o dvé aleje, a to alej v ulici Masarykova, kde pfevazuji vysoké staré
stromy a alej v ulici Krej¢iho s mladSimi ptiblizné 20 az 25 let starymi stromy. Dale byl
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hodnocen zachyt polutantli travnim porostem a stromy na Ctyfech plochach (parky,
lesoparky), a to Sukoveé namésti, ulici Jablonecka, ulici Svobody a ulici Dr. Milady Horakové.
Zachyt ozonu

Zachyt ozonu byl u stromu vice jak dvojnasobny, nez u travniku, primérnd hodnota zachytu
ozonu travnikem dosahuje 56% prumérné hodnoty zachytu ozénu stromy.

Zachyt ozonu stromy byl v prepoétu na m? nejvétsi u aleje v Masarykové ulici se starymi
vzrostlymi stromy a v blizkosti centra mésta, naopak nejmensi byl u aleje v ulici Krejciho,
ktera je umisténa déle od centra a je pomérné mlada. Stromy jesté nedosahuji plné velikosti a
zachyt ozénu tak dosahuje pouze 80% znejvyssi hodnoty, zjisténé v ulici Masarykova.
Pomémé velky byl odbér ozénu také u obou lesoparkii (ulice Svobody a Dr. Milady
Horékové) a parku se zapojenymi stromy (Jabloneckd), kde byly zjistény velice podobné
hodnoty, jezZ dosahovaly 90 - 94% z nejvyssi hodnoty, zjisténé v aleji v Masarykové ulici.
Porovnéni hodnot zachyceni ozonu, ptepoctenych na jednotku plochy, je znazornéno v grafu
1.
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0,008
0,00718 0,00738 0,00707
0,00673 ’
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0,006
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0,003
0,002
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Park rozvolnény - Park zapojeny - Alej stara - Alej mlada - Lesopark - Lesopark - Dr.
Sukovo namésti lablonecka Masarykova Krejciho Svobody Milady Horakove

Graf 1 — Porovnani hodnot odbé&ru 0zonu stromy v jednotlivych typech ploch (kg/m?)

Zachyceni ozoénu travou bylo u vSech ploch relativné vyrovnané — pohybovalo se mezi
0,003933 a 0,003967 kg/m2. Nejvyssi hodnota byla zjisténa u zapojeného parku v Jablonecké
ulici, v blizkosti hlavni silnice. Nejnizsi hodnota byla nalezena u rozvolnéného parku na
Sukové namésti. Porovndni travnich porostli rtznych typti ploch z hlediska zachycovani
ozonu je znazornéno v grafu 2.
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Graf 2 — Porovnani hodnot zachyceni 0zénu travou v jednotlivych typech ploch (kg/m?)

Poté, co bychom pievedli zachyt ozénu na m? z celkové plochy lokality, (tak, jak ma
vyznacenou hranici na obr. 2 a 5, tedy véetné zpevnénych ploch cest, silnic atd.), vysledky
efektivity jednotlivych typi zelené se vyrazné zméni. Nejvice efektivni budou prvky méstské
zelené s co nejveétsi rozlohou dievinného porostu a nejmensim procentem zpevnénych ploch a
ploch bez zelené — viz graf €. 3.
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Park rozvolnény - Park zapojeny - Alej stara - Alej mlada - Lesopark - Lesopark - Dr.
Sukovo namésti lablonecka Masarykova Krejciho Svobody Milady Horakove

B Zachyt 03, pfepocteny na m2, pocitano z celé plochy, véetné zpevnénych ploch

m 7achyt 03, piepotteny na m2, poditdno z pouze z ploch zelené (travy a stroma)

Graf 3: Zachyt ozénu prepocitany na m? a) poéitano z celé plochy prvku méstské zeleng,
vcetné ulic, cest, zpevnénych ploch atd.; b) pocCitdno pouze z ploch zelen¢€ (stromy a travnik).

Zachyt castic PM o

U zachytu prachovych castic PM10 byly rozdil mezi stromy a travou jesté vyraznéjsi.
Hodnoty zachytu u travy nedosahly v priméru ani ¢tvrtiny (24,2%) hodnot zjisténych pro
stromy.

Jak je vidét na grafu 4, nejvyssi odbér ¢astic PMio stromy na jednotku plochy byl rovnéz
zjistén u aleje se starymi vzrostlymi stromy v Masarykov¢ ulici, lezici v centralni ¢asti mésta.
Naopak mlada alej s nedospélymi stromy v ulici Krejciho, lezici v klidnéjsi ¢asti mésta, ma
tuto hodnotu nejnizs§i. Pomémé vyrovnané hodnoty maji lesoparky a park se zapojenymi
stromy, o0 néco nizs$i hodnotu ma rozvolnény park na Sukoveé namésti. Poméry hodnot zachytu
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prachovych castic PM10 u jednotlivych sledovanych ploch jsou velice podobné pomeéru

hodnot zachyceni ozénu. Také u prachovych Castic dosahuje nejnizsi hodnota, zjiSténa u
mladé aleje vulici Krejciho, pfiblizné 80% nejvyssi hodnoty zjisténé u staré aleje
v Masarykové ulici. Zapojené porosty pak dosahuji rovnéz 90 — 94% nejvyssi hodnoty, jako u
hodnot zachytu ozénu.
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Graf ¢. 4: Zachyceni ¢astic PM1o stromy (kg/m?)

Co se tyka zachyceni ¢astic PMio travou, byly hodnoty opét relativné vyrovnané, dosahujici
rozpéti mezi 0,0063791 a 0,0064462 kg/m? (viz graf 5). Nejvyssi hodnota byla zjisténa u
parku v ulici Jablonecka, ktera sousedi s relativné frekventovanou silnici a kde travni plocha
zaujima jen malou ¢ast plochy. U ostatnich ploch byly hodnoty pomérné vyrovnané, nejnizsi
byla hodnota u aleje v Masarykove¢ ulici.
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Graf ¢. 5: Zachyceni ¢astic PMj travou (kg/m?)
Poté, co bychom pievedli zachyt prachovych &astic PM10 na m? z celkové plochy lokality,

(tak, jak mé vyznacenou hranici na obr. 2 a 5, tedy vcetné zpevnénych ploch cest, silnic atd.),
budou opét (stejné jako v ptipadé ozonu) nejvice efektivni prvky méstské zelené s co nejvetsi
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rozlohou dfevinného porostu a nejmenSim procentem zpevnénych ploch a ploch bez zelené
(viz graf €. 6).
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Park rozvolnény - Park zapojeny - Alej stara - Alej mlada - Lesopark - Lesopark - Dr.
Sukovo namésti lablonecka Masarykova Krejciho Svobody Milady Horakove

B Zachyt PM10, pfepocteny na m2, pocitano z celé plochy, véetné zpevnénych ploch

Zachyt PM10, pfepodteny na m2, poéitano z pouze z ploch zelené (travy a stromu)

Graf &. 6: Zachyt prachovych &astic PMo, pfepo¢itany na m?, a) poéitdno z celé plochy prvku
meéstské zelené, vcetné ulic, cest, zpevnénych ploch atd.; b) pocitdno pouze z ploch zelené
(stromy a travnik).

4. Zavéry

Z vysledkl vyplyva, Ze stromy jsou z hlediska zachytu Skodlivin ucinnéjsi nez trava, jejiz
pramérné hodnoty dosahuji u 0zénu 55% a u prachovych ¢astic dokonce jen 24% primérnych
hodnot, zjisténych pro stromy.

Jelikoz u travnich porostli se mnozstvi zachycenych $kodlivych latek na m? piili§ vyrazné
nelisi, je jednim z nejdilezitéjSich faktorti rozloha ploch. Travni porosty na sledovanych
plochach o celkové rozloze 2,59 ha dohromady zachytily 102 kg 0zénu a 165,5 kg PM .
Plochy dfevin se jiz z hlediska zachytu Skodlivin na jednotku plochy lisi vice, diky rozdilnym
metrickym parametriim, danym statim, vySkou, druhovym slozenim atd., jez ovliviiuji index
LAI Nejvyssi hodnoty zachyceni skodlivin (O3 1 PMio) na jednotku plochy byly dosazeny u
star¢ vzrostlé aleje a dale u zapojenych vzrostlych porosti (lesoparkil) a naopak nejnizsi
hodnoty byly zjistény u mladé, nedospélé aleje, ptipadné méstského parku, obsahujiciho i
nizsi stromky. Z téchto vysledki je zfejmé, ze dospelé, vysoké a husté stromy jsou u€innéjsi
nez stromy mladé, nizké ¢i fidkeé.

Celkova plocha dievin o rozloze 10,43 ha zachytila 753,9 kg 0zénu a 2829,2 kg PMio. Nejvice
Skodlivin opét zachytila plocha s nejvétsi rozlohou porostu dievin — zelen v ulici Dr. Milady
Horékové, ovSem nejucinnéjsi vzhledem k prepoctu na jednotku plochy dievin byla stara alej
v Masarykové¢ ulici.

Vysledky studie ukazuji, ze vegetace (zejména stromy) odstranila vyznamné mnozstvi ozonu
a ¢astic PMio z ovzdusi v hodnocenych lokalitach. Dale ze studie vyplyva, Ze pro Gspésnost
zachyceni skodlivin méstskou vegetaci jsou duilezité tyto parametry:

1) dostatecna rozloha vegetace, pri¢emz 1 mnozstvi drobné¢jSich ploch ma v souctu vyrazny
vliv na zachyt Skodlivin;

2) velké zastoupeni stromt, a to zejména v blizkosti rusnych komunikaci; jelikoz stromy jsou
ucinngjsi nez trava, bude zapojeny porost dievin U¢innéjsi nez rozvolnény park nebo alej, a to
1 presto, ze alejové stromy zachytily nejvice Skodlivin na jednotku plochy. Ta byla ovSem
pocitana Cisté na plochu primétu stromu; se zapoctenim zatravnéné plochy bude ucinnost
aleje srovnatelna s ucinnosti lesoparki ¢i parku se zapojenym porostem dievin. Pokud ovSem
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zapoc¢itame do celkové rozlohy i zpevnéné plochy mezi stromy, je ucinnost zachytu aleje
nizsi, nez ucinnost stejné velké plochy zapojenych dievin;

3) dosazeni co nejvétsiho LAIL: nejvice Skodlivin zachytdvaji dospé€lé vzrostlé stromy, vysoké,
husté, ¢i porosty s vice patry;

4) v mistech, kde zapojeny porost nelze zalozit (ulicové prostory, namésti atd.), 1ze dosahnout
vyznamného zachytavani skodlivin i velkymi plochami travnikl a velkym poctem dostatecné
vzrostlych stromu.
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